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1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʉʇ 

50.13330.2012. çʉʅʠʇ 23-02-2003 ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʟʜʘʥʠʡè, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ɻʆʉʊ ʈ 55338-

2012 çʂʣʘʜʢʘ ʢʘʤʝʥʥʘʷ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʥʝʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳè ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘʤʠ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʤʠ 

ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʰʪʫʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʝ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʭ, ʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʅʀʀʉʌ ʈɸɸʉʅ, ʅʀʀʄʦʩʩʪʨʦʷ, ʜʨʫʛʠʭ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʈʌ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ɽʅ1745. 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʝʥʦʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʢʣʘʜʦʢ. ʀʟʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʂʊʂ), ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʨʷʜʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʢʘʟʘʥʳ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʥʘ 1% ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʨʷʜʘ ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

ʇʦʩʦʙʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʩʢʠʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʅʀʀʉʌ ʈɸɸʉʅ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: ʛʣ. ʥ. ʩʦʪʨ., ʢ. ʪ. ʥ. ʀ.ɺ. ɹʝʩʩʦʥʦʚ (ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʪʝʤʳ), ʥ. ʩʦʪʨ., ʢ. ʪ. ʥ. 

ɸ.ʅ. ʉʘʧʝʣʠʥ, ʚʝʜ. ʠʥʞʝʥʝʨʳ ɸ.ɺ. ʉʪʘʨʦʩʪʠʥ, ʉ.ɺ. ʇʦʛʦʩʦʚ, ʪʝʭʥʠʢ ɸ.ɺ. ʋʩʧʝʥʩʢʘʷ, 

ʪʝʭʥʠʢ ʂʦʤʦʨʦʚʘ ʅ.ɸ. 
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2 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʁ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʠʟ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʢʣʘʜʦʢ. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʁʩʷ ʥʘ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʝʪʦʥʥʳʭ, ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʰʪʫʯʥʳʭ 

ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʧʦʣʥʦʪʝʣʳʭ ʠ ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʭ ʢʘʤʥʝʡ, ʙʣʦʢʦʚ, ʢʠʨʧʠʯʝʡ), ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʩʣʦʠʩʪʳʝ ʢʣʘʜʢʠ ʩʦ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ ʠʟ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʪʝʤʘʪʠʢʫ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʢʣʘʜʢʠ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʥʘʜʦʢʦʥʥʳʝ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʬʘʩʘʜʦʚ, 

ʜʚʝʨʥʳʝ ʠ ʦʢʦʥʥʳʝ ʧʨʦʝʤʳ ʠ ʜʨ.. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜʠʢʫ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʫʶ ʚ ɻʆʉʊ ʈ 54851 çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝè. 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʅʘʪʫʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʠʟ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʢʣʘʜʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ɻʆʉʊ ʈ 54853 çɿʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʧʣʦʤʝʨʘè. 
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3 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠ 

ɻʆʉʊ ʈ 54851-2011 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ɻʆʉʊ ʈ 54853-2011 ɿʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʧʣʦʤʝʨʘ 

ɻʆʉʊ ʈ 57356-2016 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ɻʆʉʊ 379-2015 ʂʠʨʧʠʯ, ʢʘʤʥʠ, ʙʣʦʢʠ ʠ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʯʥʳʝ 

ʩʠʣʠʢʘʪʥʳʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ  

ɻʆʉʊ 530-2012 ʂʠʨʧʠʯ ʠ ʢʘʤʝʥʴ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 6133-84 ʂʘʤʥʠ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʪʝʥʦʚʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɻʆʉʊ 7076-98 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ 

ɻʆʉʊ 21718-84 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ. ɼʠʵʣʴʢʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ɻʆʉʊ 24816-2014 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ɻʆʉʊ 25380-2014 ɿʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ɻʆʉʊ 26254-84 ɿʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ɻʆʉʊ 31360-2007 ʀʟʜʝʣʠʷ ʩʪʝʥʦʚʳʝ ʥʝʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ ʷʯʝʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ 

ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʉʇ50.13330.2012 ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʟʜʘʥʠʡ 

ʉʇ131.13330.2012 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʷ 
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4 ʊʝʨʤʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʀʟʜʝʣʠʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ: ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ʢʣʘʜʦʯʥʳʝ ʠ ʰʪʫʢʘʪʫʨʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ. 

ʇʦʣʥʦʪʝʣʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ (ʧʦʣʥʦʪʝʣʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ): ʠʟʜʝʣʠʝ 

ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʙʝʟ ʧʫʩʪʦʪ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʡ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʟʘʭʚʘʪʘ, ʞʝʣʦʙʘ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʇʫʩʪʦʪʝʣʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ (ʧʫʩʪʦʪʝʣʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ): ʠʟʜʝʣʠʝ 

ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʫʩʪʦʪ. 

ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ (ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ): 

ʠʟʜʝʣʠʝ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʝʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ: ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʟʜʘʥʠʠ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʪʁ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʂʊʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ɚ, ɺʪ/(ʤÖÜʉ): ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʝ ʧʨʠ ʜʝʣʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʫʩʪʦʪʝʣʦʛʦ ʠʣʠ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʣʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ  

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ.  

  



7 

5 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

5.1 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʞʠʣʠʱʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ ʚ ʩʠʣʫ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʙʫʜʴ ʪʦ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʥʘʛʨʝʚ ʠʣʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʥʦ ʠ ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʷʤʦ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʚ ʟʜʘʥʠʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ, ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʩʪʘ ʣʝʪ. 

5.2 ɺʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦ-ʧʦʨʠʩʪʳʝ 

ʪʝʣʘ, ʛʜʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. ʀ ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʵʪʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʧʝʨʝʥʦʩ ʪʝʧʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ. ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ.  

ɺʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʤʝʶʪ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ ʠ ʧʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʚʣʘʛʫ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʦʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʬʦʨʤʳ, ʯʪʦ 

ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʈʠʩʫʥʦʢ  8, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 10
ï9

 ʤ ʜʦ 10
ï3

 ʤ. ɺʦʜʘ ʤʦʞʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʧʦʨʘʭ ʚ ʪʨʝʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ: ʪʚʝʨʜʦʤ (ʣʝʜ), ʞʠʜʢʦʤ (ʚʦʜʘ) ʠ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʤ (ʧʘʨ). ɺʣʘʛʘ ʤʦʞʝʪ ʤʠʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ 

ʜʠʬʬʫʟʠʷ ʧʘʨʘ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʬʘʟʦʚʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ-ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ-ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ [3].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʨ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 

1 ï ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʧʦʨʳ; 2 ï ʪʫʧʠʢʦʚʳʝ ʧʦʨʳ; 3 ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʧʦʨʳ-ʢʘʥʘʣʳ 

 

5.3 ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʠʭ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 



8 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʫʜʫʪ 

ʠʤʝʪʴ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

5.4 ʉʦʨʙʮʠʦʥʥʦʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʷʚʣ̫ʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʝʛʦ. ʆʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʟʦʪʝʨʤʘʤʠ ʩʦʨʙʮʠʠ ʠ ʜʝʩʦʨʙʮʠʠ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʠʟʦʪʝʨʤ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʠ  ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɺ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥ çʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴè 

ʠʣʠ çʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè. ʇʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʤʫ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ 

ʧʨʠ ű = 80% ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ű = 95%. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʨʦʚʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠʣʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʞʠʜʢʦʡ 

ʚʣʘʛʦʡ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʢʦʩʳʝ ʜʦʞʜʠ ʠ ʜʨ.) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʰʝ. 

5.5 ɺ ʉʇ50.13330.2012 çʊʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʟʜʘʥʠʡè ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ, ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɼʣʷ ʥʦʚʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʳʪ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʥ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʂ.ʌ. ʌʦʢʠʥʳʤ ʠ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ɻʆʉʊ 24816. ʕʪʦʪ 

ʤʝʪʦʜ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ, ʭʦʪʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ű ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ. 
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5.6 ʄʝʪʦʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʂ.ʌ. ʌʦʢʠʥʳʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʥʦʛʦ ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ ɺ.ʄ. ʀʣʴʠʥʩʢʠʡ [2]. 

ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʂ.ʌ. ʌʦʢʠʥʳʤ ʚʦʰʝʣ ʚ 

ɻʆʉʊ 25898. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ɻʆʉʊ 7076. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʤʝʨʘʭ ʠʣʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

5.7 ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʝr ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʛʦʜʠʯʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʜʝʣ ʉʇ 

50.13330.2012 çʊʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʟʜʘʥʠʡè ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʚr ʩʦʢʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʝʨʷʝʪ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʩʪʝʥʝ ʪʦʯʢʘ ʨʦʩʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

1/3 ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʡ ï ʚ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʦ 

ʨʘʟʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʣʘʜʢʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 7 ʧʨʠʚʝʜʝʥ 

ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ 

ʉʇ50.13330.2012 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

5.8 ʄʘʣʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʨʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʡ 0,024 ɺʪ/(ʤÁʉ), ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʠʜʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʫʩʪʦʪʥʳʭ 

ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʪʝʧʣʦʪʳ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʘʯʝ, ʯʝʤ ʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʠ ʩʳʧʫʯʠʭ ʪʝʣʘʭ. 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʣʦʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʠʣʠ ʩʳʧʫʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 
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ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʝ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʝ. ɼʣʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʪʘʢʦʡ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ɺ ʪʚʝʨʜʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʪʝʧʣʦʪʳ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʝ ʢ ʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʢʦʥʚʝʢʮʠʝʡ ʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ.  

ʂʦʥʚʝʢʮʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʦʩʣʦʡʢʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭ 

ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʠ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ, ʘ ʫ ʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʢʦʥʚʝʢʮʠʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ. ʕʪʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʪʦʥʢʠʭ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʭ 

ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʡ ʠ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʡ ʪʦʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʟʘʠʤʥʦ ʪʦʨʤʦʟʷʪʩʷ ʠ ʚ ʦʯʝʥʴ ʪʦʥʢʠʭ 

ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʭ (ʤʝʥʴʰʝ 5 ʤʤ) ʢʦʥʚʝʢʮʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʥʫʣʶ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʢʦʥʚʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʪʦʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤʠ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

5.9 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ r ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 

EN 1745.  
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6 ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʝʥʦʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ 

6.1 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

6.1.2 ʄʝʪʦʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʩʪʝʥʳ ʥʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʝ ʢʣʘʜʢʠ 

6.1.2.1 ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʪʝʧʣʦʛʦ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 

ʦʪʩʝʢʦʚ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 

ʦʪʩʝʢʘ, ʚ ʧʨʦʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ, ʠ ʧʨʠʩʪʘʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʛʦ 

ʦʪʩʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʠ 

ʪʝʧʣʦʤ ʦʪʩʝʢʘʭ ʢʘʤʝʨʳ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

6.1.2.2 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʠ 

ʪʝʧʣʦʤ ʦʪʩʝʢʘʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʟʠʤʥʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

6.1.2.3 ɼʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʫ ʠ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1500³1000 ʤʤ. 

6.1.2.4 ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩʪʳʢʠ, ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʣʘʜʢʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ. 

6.1.2.5 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʦʪʩʝʢʘʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

° 1 ̄ ʉ ʠ ° 5% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

6.1.2.6 ʂʣʘʜʢʫ ʠʟ ʢʠʨʧʠʯʝʡ, ʢʘʤʥʝʡ ʠʣʠ ʙʣʦʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʠʟ 

ʦʜʥʦʛʦ ʪʳʯʢʦʚʦʛʦ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʣʦʞʢʦʚʦʛʦ ʨʷʜʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʝʩʣʠ ʠʥʦʝ 

ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʨʦʝʢʪʦʤ. 
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6.1.2.7 ʂʣʘʜʢʫ ʠʟ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʫʧʥʦʬʦʨʤʘʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʚ ʦʜʠʥ ʢʘʤʝʥʴ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʪʳʯʢʦʤ, ʝʩʣʠ ʠʥʦʝ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʧʨʦʝʢʪʦʤ. 

6.1.2.8 ʂʣʘʜʢʫ ʠʟ ʧʦʣʥʦʪʝʣʳʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ ʠ ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʘʤʥʝʡ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʫʩʪʦʪ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʣʦʞʢʦʚʳʭ ʨʷʜʦʚ. ʂʣʘʜʢʫ ʠʟ ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʫʩʪʦʪ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ ʢʘʤʥʷ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ 

ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ: ʦʜʠʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ï ʠʟ ʪʳʯʢʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ ʢʘʤʥʝʡ, ʚʪʦʨʦʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ï ʠʟ 

ʣʦʞʢʦʚʦʛʦ. 

6.1.2.9 ʂʣʘʜʢʫ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʥʘ ʢʣʘʜʦʯʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʤʘʨʢʠ 50, ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1800 ʢʛ/ʤ
3
, ʥʘ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʝ ʤʘʨʢʠ 400, ʩ ʦʩʘʜʢʦʡ ʢʦʥʫʩʘ ʜʣʷ 

ʧʦʣʥʦʪʝʣʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 12ï13 ʩʤ, ʜʣʷ ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʭ ï 9 ʩʤ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʢʣʝʝʚ, ʩʦʩʪʘʚʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

6.1.2.10 ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦ ʩʢʚʦʟʥʳʤʠ ʧʫʩʪʦʪʘʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʫʩʪʦʪ ʢʣʘʜʦʯʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, 

ʣʠʙʦ ʩ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʫʩʪʦʪ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʦ ʯʝʤ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

6.1.2.11 ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʘʜʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦ ʩʣʦʝʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ.  

6.1.2.12 ʆʰʪʫʢʘʪʫʨʠʚʘʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ, ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʚʦʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʨʦʝʢʪʦʤ. ʉʦʩʪʘʚ 

ʰʪʫʢʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

6.1.2.13 ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʣʘʜʢʠ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʠʟ ʧʣʠʪʥʦʛʦ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5,0 (ʤ
2
Ŀ
ʦ
ʉ)/ɺʪ.  

6.1.2.14 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ï ʢʘʤʝʥʥʫʶ ʢʣʘʜʢʫ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʝʨʝʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʜʦ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6% ʧʦ ʤʘʩʩʝ. 
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ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ï ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʫʰʢʫ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʜʦ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 1ï3% ʧʦ ʤʘʩʩʝ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʙʜʫʚʘ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʬʠʪʘʤʠ ʠ ʜʨ. 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷʤʠ. 

6.1.2.15 ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʢʣʘʜʢʝ ʧʝʨʝʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʚʣʘʛʦʤʝʨʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 21718. ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʢʣʘʜʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʩʣʦʡʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʥʘ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

6.1.2.16 ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ (ʦʙʨʘʱʝʥʥʦʡ ʚ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʟʦʥʫ) ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ (ʦʙʨʘʱʝʥʥʦʡ ʚ ʪʝʧʣʫʶ ʟʦʥʫ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʅʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʜʘʪʯʠʢʠ-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 25380. ɼʘʪʯʠʢ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʪʴ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʟʘʟʦʨʦʚ. 

ɼʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʣʠ ʟʦʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʦʞʢʦʚʦʛʦ ʠ ʪʳʯʢʦʚʦʛʦ ʨʷʜʦʚ ʢʣʘʜʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʰʚʦʚ. 

6.1.2.17 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ ɻʆʉʊ 26254. ʇʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ 2ï3 ʯ. 

6.1.2.18 ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ 

ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ tʚ
ʩʨ 
ʠ 

tʥ
ʩʨ

 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʦʞʢʦʚʦʛʦ ʠ ʪʳʯʢʦʚʦʛʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʦʥ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

tʩʨ = (Ɇtiɸi)/(Ɇɸi) ,     (6.1) 

ʛʜʝ  

ti ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʪʦʯʢʝ i, 
ʦ
ʉ, 

ɸi ï ʧʣʦʱʘʜʴ i-ʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʤ
2
. 
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6.1.2.19 ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʢʣʘʜʢʠ Rʢ, (ʤ
2ʦ
ʉ)/ɺʪ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Rʢ = Dt/qʩʨ ,     (6.2) 

ʛʜʝ 

Dt = tʚ ï tʥ ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, 

ʦ
ʉ, 

qʩʨ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/ʤ
2
. 

6.1.2.20 ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ Rʢ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʢʣʘʜʢʠ ɚ1 ʠ ɚ2  ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ w1 ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʠ w2 

ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ (ʩʤ. ʧ. 6.13) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 ɚ = ŭ/Rʢ,      (6.3) 

ʛʜʝ ŭ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ʤ. 

6.1.2.21 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʥʘ 1% ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ Dl 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Dl =  (l1 ï l2)/(w1 ï w2).     (6.4) 

6.1.2.22 ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ l0  

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

l0 = (l0
1
 + l0

2
)/2  ,     (6.5) 

ʛʜʝ                                      l0
1
 = l1 ï w1Dl; l0

2
 = l2 ï w2Dl. 

6.1.2.23 ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ 

ʚʳʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʥʘ 1% 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ï Dl, ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉĿ%), ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ï l0, ɺʪ/(ʤĿ

ʦ
ʉ) ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï w (%): 

l =  l0 + Dlw.     (6.5) 

6.1.3 ʄʝʪʦʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʣɻʝʤʝʥʪʦʚ ʢʣʘʜʢʠ) 

6.1.3.1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʰʪʫʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ 
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ʂ ʰʪʫʯʥʳʤ ʩʪʝʥʦʚʳʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʠʨʧʠʯ ʠ ʢʘʤʥʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 530, ʢʘʤʥʠ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 6133, ʙʣʦʢʠ ʠʟ ʷʯʝʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 

31360, ʢʠʨʧʠʯ ʠ ʢʘʤʥʠ ʩʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 379, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʝʥʦʚʳʝ ʰʪʫʯʥʳʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʰʪʫʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʨʫʪʪʦ ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʥʘ 1% 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. 

6.1.3.1.1 ʇʨʦʚʦʜʷʪ ʦʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʯʠʩʣʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

10 ʰʪ. ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: 5 ʰʪ. ʚ ʩʫʭʦʤ ʠ 5 ʰʪ. ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʦʣʥʦʪʝʣʳʝ ʠ 

ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʝ ʢʘʤʥʠ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʫʩʪʦʪ ʧʦ ʚʩʝʤʫ 

ʩʝʯʝʥʠʶ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ çʣʦʞʦʢè. ʂʘʤʥʠ ʩ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʫʩʪʦʪ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ ʢʘʤʥʷ 

ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ: ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ çʣʦʞʦʢè ʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

çʪʳʯʦʢè. ʂʨʫʧʥʦʬʦʨʤʘʪʥʳʝ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʤʥʠ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ çʪʳʯʦʢè, ʝʩʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʭ ʚ ʢʣʘʜʢʝ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʧʨʦʝʢʪʦʤ. 

6.1.3.1.2 ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʩʪʝʥʦʚʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ, ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ. ʆʪʙʠʨʘʶʪ 5 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ 5 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺʳʩʫʰʠʚʘʶʪ 

ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 90 
ʦ
ʉ ʜʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ.  

6.1.3.1.3 ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ (ʢʠʨʧʠʯʠ, ʢʘʤʥʠ) ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʶ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʜʥʘ ʯʘʩʪʴ ʧʘʨʪʠʠ 

ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ, ʚʪʦʨʘʷ ï ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ(20 Ñ 2) 
ʦ
ʉ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (45 Ñ5) % ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʩʫʪ. ʆʙʲʝʤʥʦʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʥʳʤ ʦʢʫʥʘʥʠʝʤ ʚ ʚʦʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ (18 Ñ 2) 
ʦ
ʉ 

ʥʘ ʩʨʦʢ 10 ʤʠʥ; ʧʦʩʣʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

(20 Ñ 2) 
ʦ
ʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (45 Ñ 5) % ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2ï3 ʩʫʪ. ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʣʘ 3ï5% ʧʦ ʤʘʩʩʝ. ʇʨʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʥʘ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʢʘʩʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ɺʳʩʫʰʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʩʣʝ 
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ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʩʫʭʠʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ. ʉʫʭʠʝ ʠ ʚʣʘʞʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʦ ʧ. 6.1.3.3. 

6.1.3.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʣʘʜʦʯʥʳʭ ʠ ʰʪʫʢʘʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ-ʧʣʘʩʪʠʥ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 250Ĭ250Ĭ30 ʤʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5 ʰʪ. ʆʪʬʦʨʤʦʚʘʥʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʝʨʝʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ. ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʦʪʦʚʷʪ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 7076. 

6.1.3.3 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ h ʪʫʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

6.1.3.3.1 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ 

ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʧʣʦʛʦ ʦʪʩʝʢʦʚ. ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʩʨʝʜʥʶʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠʟʜʝʣʠʡ 10 
ʦ
ʉ. 

6.1.3.3.2 ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʰʪʫʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʧʷʪʠ 

ʚʣʘʞʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠ ʧʷʪʠ ʩʫʭʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ. ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 10 Áʉ. 

6.1.3.3.3 ʀʟʜʝʣʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʧʨʦʝʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʷʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʂʘʞʜʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʪ, 

ʦʙʢʣʘʜʳʚʘʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʙʦʢʦʚʳʤ ʛʨʘʥʷʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʤ (ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ, 

ʧʝʥʦʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ, ʧʝʥʦʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ), ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʘʥʝʡ ʠʟʜʝʣʠʷ ʙʳʣʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 (ʤ
2
Ŀ
ʦ
ʉ)/ɺʪ. 

6.1.3.3.4 ʅʘ ʥʘʨʫʞʥʫʶ (ʛʨʘʥʴ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʦʙʨʘʱʝʥʥʘʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʟʦʥʫ)  ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ (ʛʨʘʥʴ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʦʙʨʘʱʝʥʥʘʷ ʚ ʪʝʧʣʫʶ ʟʦʥʫ) ʛʨʘʥʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʅʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʛʨʘʥʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ (ʜʘʪʯʠʢʠ) ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 25380. ɼʘʪʯʠʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʪʴ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʟʘʟʦʨʦʚ; ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʩʣʦʷ 

ʪʝʨʤʦʧʘʩʪʳ. 
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6.1.3.3.5 ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ 0,5 ʯ. 

6.1.3.3.6 ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪ ʜʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 90 
ʦ
ʉ. 

6.1.3.3.7 ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʢʘʤʥʝʡ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʫʧʥʦʬʦʨʤʘʪʥʳʭ 

ʧʘʟʦʛʨʝʙʥʝʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚ ʟʦʥʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʰʚʘ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʢʣʘʜʢʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʰʚʘ, ʥʝ 

ʟʘʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʜʚʫʭ ʩʦʩʪʳʢʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʨʝʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʰʝʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɼʚʘ ʢʘʤʥʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩ ʧʣʦʪʥʳʤ 

ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝʤ ʣʦʞʢʦʚʳʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʰʦʚ ʠʟʥʫʪʨʠ ʠ ʩʥʘʨʫʞʠ (ʩ ʭʦʣʦʜʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʠ ʪʝʧʣʦʡ ʟʦʥ)r ʧʨʦʤʘʟʳʚʘʶʪ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʰʧʘʢʣʝʚʢʠ, ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʛʦ ʛʝʨʤʝʪʠʢʘ 

ʠ ʜʨ.. ʅʘ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʛʨʘʥʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʛʨʘʥʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʟʦʥʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʰʚʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 27 ʤʤ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦ ʛʣʘʜʠ ʢʘʤʥʷ ʠ ʚ 

ʟʦʥʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʰʚʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʮʝʥʢʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʰʚʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʦʩʪʳʢʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ ʧʦ ʪʳʯʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʰʚʘ ɸʢʘʤ, ʤ
2
, ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʦʥʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʰʚʘ ɸʚ.ʰ, ʤ

2
, ʠ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʰʚʘ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʩʦʩʪʳʢʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ ɸʚ.ʰ/ɸʢʘʤ. 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʦʩʪʳʢʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ lʬʨ,, ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ), 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʰʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

lʬʨ. = [lɻ.ʢʘʤ + (ɸʚ.ʰ/ɸʢʘʤ)Ŀɚʚ.ʰ)/(1+ɸʚ.ʰ/ɸʢʘʤ)]                       (6.6) 

6.1.3.4 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʢʣʘʜʦʯʥʳʭ ʠ ʰʪʫʢʘʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

6.1.3.4.1 ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʢʣʘʜʦʯʥʳʭ ʠ ʰʪʫʢʘʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦ ɻʆʉʊ 7076. 

6.1.3.4.2 ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʢʣʘʜʦʯʥʳʭ ʠ ʰʪʫʢʘʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 250ʭ250ʭ30 ʤʤ ʧʦʩʣʝ 7 ʩʫʪ. ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ. 
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ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ 

ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ. 

6.1.3.4.3 ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ, ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 90 
ʦ
ʉ ʠ ʚʥʦʚʴ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 7076. 

6.1.3.5ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʥʘ 1% ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

6.1.3.5.1 ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʢʣʘʜʢʠ ʚʳʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʫʶ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʤ Rw , ɚw  ʠ ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ R0, ɚ0 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

R = ȹŰ/q ,      (6.7) 

ʛʜʝ  

R ï ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, (ʤ
2
Ŀ
ʦ
ʉ)/ɺʪ, 

ȹŰ = (Űʚ ï Űʥ) ï ʨʘʟʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʦʙʨʘʱʝʥʥʦʡ 

ʪʝʧʣʫʶ ʟʦʥʫ ʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʦʙʨʘʱʝʥʥʦʡ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʟʦʥʫ, 
ʦ
ʉ, 

q ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ, 

ɺʪ/ʤ
2
; 

ɚ = ŭ / R ,      (6.8) 

ʛʜʝ  

ɚ ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ), 

ŭ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʛʨʘʥʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʦʙʨʘʱʝʥʥʦʡ ʚ ʭʦʣʦʜʥʫʶ ʟʦʥʫ, ʜʦ ʛʨʘʥʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘ, ʦʙʨʘʱʝʥʥʦʡ ʚ ʪʝʧʣʫʶ ʟʦʥʫ(ʪʦʣʱʠʥʘ ʠʟʜʝʣʠʷ), ʤ; 

6.1.3.5.2 ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʥʘ 1% ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ Dl, ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉĿ%), ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

   Dl =  (lw ï l0)/w,     (6.9) 

ʛʜʝ  

lw ï ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ɺʪ/ʤĿ
ʦ
ʉ, 

w ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦ ʤʘʩʩʝ, %. 

6.1.3.6 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 
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6.1.3.6.1 ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʉʇ 

50.13330.2012 ï ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɹ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠʣʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʧʝʨʝʯʥʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʤʘʩʩʦʚʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. 

6.1.3.6.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦ ɻʆʉʊ 24816. ʀʟ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 0,5 ʤʤ ʜʦ 3 ʤʤ. ʄʘʩʩʘ ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 15ï20 ʛ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʩʳʧʘʶʪ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢʠ ʜʣʷ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ (ʙʶʢʩʳ) ʦʙʲʝʤʦʤ ʜʦ 30 ʩʤ
3
. ʅʘ ʢʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʷʪʠ ʥʘʚʝʩʦʢ (ʙʶʢʩ). ɹʶʢʩʳ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ 

ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 90 
ʦ
ʉ ʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʦʩʣʝ 

ʵʪʦʛʦ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʙʶʢʩʳ ʩ ʥʘʚʝʩʢʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨ, 

ʥʘ ʜʥʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ, 

ʩʦʟʜʘʶʱʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨʘʭ j = 97%. ʕʢʩʠʢʘʪʦʨ 

ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʢʨʳʰʢʦʡ. ɹʶʢʩʳ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨʝ, ʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʇʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩ ʙʶʢʩʘ ʩ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʤʘʩʩʝ wʩʦʨʙ, %, ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʵʢʩʠʢʘʪʦʨʝ j = 97%. 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤ 

ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ, ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ j = 97%. 

6.1.3.6.3 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ l, ɺʪ/ʤĿ
ʦ
ʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

l =  l0 + Dlwʩʦʨʙ.     (6.10) 

6.2 ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

6.2.1 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

(ʂʊʂ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ.  
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6.2.2 ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ: 

0
ll= +æl w     (6.11) 

ʛʜʝ 

l0 ï ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ɺʪ/(ʤÜĿʉ%); 

lD  ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ ʝʛʦ ʥʘ 1% ʧʦ 

ʤʘʩʩʝ, ɺʪ/(ʤÜĿʉ%); 

w ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, % ʧʦ ʤʘʩʩʝ. 

6.2.3 ʇʨʝʦʙʨʘʟʫʷ (6.11), ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

0
ll= +æl w  = ))/(1())/(1(

0

0

0

0

0

000
wll

ll

l

r

ll
rwlll D+

-

-
=D+

B

B             (6.12)  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ (6.12) ʚʚʦʜʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

(ʂʊʂ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: 

ʂʊʂ11 = 

0

0

r

ll
B

-
 (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ); (6.13) 

ʂʊʂ12 = 

B
-ll

l

0

0 ;      (6.14) 

ʂʊʂ21 = 0
/llD ;      (6.15) 

ʂʊʂ22 = w       (6.16) 

6.2.4 ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ: 

l = ʂʊʂ11ʂʊʂ12(1+ʂʊʂ21ʂʊʂ22)r0     (6.17) 

ɺʚʝʜʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

ʂʊʂ1 = ʂʊʂ11ʂʊʂ12;      (6.18) 

ʂʊʂ2 = (1+ ʂʊʂ21ʂʊʂ22);     (6.19) 

ʂʊʂ = ʂʊʂ1 KTK2.             (6.20) 

ʆʪʩʶʜʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

l = KTK1KTK2r0 = ʂʊʂr0.              (6.21) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʨʘʚʥʳʤ ʂʊʂ.  

6.2.5 ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
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ʂʊʂ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (6.21) ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʂʂʂ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʚʝʥ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ 

ʝʛʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʂʂʂ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʂʊʂ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. 

6.2.6 ʂʊʂ1 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʪʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʝʛʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘ 1 ʢʛ/ʤ
3. 

6.2.7 ʂʊʂ2 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɽʩʣʠ ʂʊʂ2 = 1,00, ʪʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

6.2.8 Kʊʂ11 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ  ʩʢʝʣʝʪʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʙʝʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ) ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 1 ʢʛ/ʤ
3
.  

6.2.9 ʂʊʂ12 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʏʝʤ ʙʣʠʞʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʂʊʂ12, ʧʨʠʙʣʠʞʘʷʩʴ ʢ 

ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ.  

6.2.10 ʂʊʂ12 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʦʣʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ 1%. ʕʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

6.2.11 KTK 22 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʕʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʦ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

6.2.12 ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʂʊʂ1 ʠ ʂʊʂ21. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï ʢ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ï ʂʊʂ22.  

6.2.13 ɼʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ  

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʦʪ  ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 

+=
0

arl b.      (6.22) 

6.2.14 ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ l ʦʪ r ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʙʳʣʠ 

ʚʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 46 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟ ʉʇ 50.13330.2012. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʘ = 0,000178, b = 0,028. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʨʘʚʝʥ r = 0,859, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʀʟ ʵʪʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʚʥʦʡ 0 ʢʛ/ʤ
3
 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 0,028 ɺʪ/ʤ Üʉ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʥʷʪʦ: b = 0,025 ï ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʩʧʦʢʦʡʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ.  

6.2.15 ʄʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ l0 ʦʪ r0  ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʪʦʯʢʠ b  ʩ 

ʪʘʥʛʝʥʩʦʤ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢ ʦʩʠ r0, ʨʘʚʥʳʤ tga
 
=

 
ʘ = 1,78Ĭ10

ï4
. ɼʣʷ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʪʦʯʢʦʡ ʩ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ɽʛʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ ʜʘʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʦ ʧʨʷʤʦʡ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. ʄʦʞʥʦ ʪʘʢ 

ʞʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʵʪʫ ʦʮʝʥʢʫ ʠ ʪʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ: ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʪʦʯʢʫ b ʩ ʪʦʯʢʦʡ ʩ ʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʪʘʥʛʝʥʩ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʨʷʤʦʡ bc ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʘ = 1,78Ĭ10
ï4
. ɽʩʣʠ ʵʪʦʪ 

ʪʘʥʛʝʥʩ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 1,78Ĭ10
ï4
, ʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʝʥʝʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʝʥ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʚ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʯʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʝʥ ʠ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʚ 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. 

6.2.16 ʊʘʥʛʝʥʩ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʨʷʤʦʡ ʢ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ï ʂʊʂ11. ɼʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʥ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʂʊʂ11 = 

0

0

r

l b-
.                       (6.23) 

6.2.17 ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʂʊʂ11 ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ. ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʂʊʂ11, ʪʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠ ̫ʂʊʂ11 ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ ʢʘʨʢʘʩʘ (ʩʢʝʣʝʪʘ) ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

6.2.18 ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʂʊʂ11 ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚʚʝʜʝʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
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ʆʂʊʂ11, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʂʊʂ11 ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʨʘʚʥʦʡ 1,78 4
10

-Ȫ

3
ʢʛ/ʤ

ʉ)ɺʪ/(ʤ
.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʆʂʊʂ11 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ. ɼʣʷ 

ʧʝʨʣʠʪʦʧʣʘʩʪʙʝʪʦʥʘ (ʨ0 = 200 ʢʛ/ʤ
3
) ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʚʝʥ 0,37, ʜʣʷ ʚʩʧʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪʘ (ʨ0 = 200 ʢʛ/ʤ
3
) ï 1,35. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.1 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʂʊʂ11 ʠ ʆʊʂʊ11, ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʩʫʭʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦ ʉʇ 50.13330.2012 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʢʛ/ʤ
3
 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚ

ʦʜʥʦʩʪʴ 

ɺʪ/(ʤÜʉ) 

ʂʊʂ11 

4
10

-¯

3
ʢʛ/ʤ

ʉ)ɺʪ/(ʤ

 

ʆʂʊʂ11 

ɼʦʣʠ ʝʜ. 

1 2 3 4 5 

ʂʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥ ʥʘ 

ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʚʦʤ 

ʧʝʩʢʝ 

600 0,16 2,20 1,24 

ʊʦ ʞʝ 500 0,14 2,24 1,26 

ʇʝʨʣʠʪʦʙʝʪʦʥ 600 0,12 1,53 0,86 

ɺʝʨʤʠʢʫʣʠʪʦʙʝʪʦʥ 600 0,14 1,87 1,05 

ʊʦ ʞʝ 400 0,09 1,55 0,87 

ʊʦ ʞʝ 300 0,08 1,73 0,97 

ɻʘʟʦ- ʠ ʧʝʥʦ-ʙʝʪʦʥ 600 0,14 1,86 1,05 

ɹʝʪʦʥ 400 0,11 2,05 1,15 

ʊʦ ʞʝ 300 0,08 1,73 0,97 

ʈʘʩʪʚʦʨ 

ʛʠʧʩʦʧʝʨʣʠʪʦʚʳʡ 

600 0,14 1,87 1,05 

ʈʘʩʪʚʦʨ 

ʧʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʡ 

ʛʠʧʩʦʧʝʨʣʠʪʦʚʳʡ 

500 0,12 1,84 1,03 

ʊʦ ʞʝ 400 0,09 1,55 0,87 

ʇʣʠʪʳ ɼɺʇ ʪ ɼʉʇ 600 0,11 1,37 0,77 

ʊʦ ʞʝ 400 0,08 1,30 0,73 

ʊʦ ʞʝ 200 0,06 1,60 0,90 

ʇʣʠʪʳ 

ʬʠʙʨʦʣʠʪʦʚʳʝ 

600 0,12 1,53 0,86 

ʊʦ ʞʝ 400 0,08 1,30 0,73 

ʊʦ ʞʝ 300 0,07 1,40 0,79 

ʇʣʠʪʳ 300 0,07 1,40 0,79 
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ʢʘʤʳʰʠʪʦʚʳʝ 

ʊʦ ʞʝ 200 0,06 1,60 0,90 

ʇʣʠʪʳ ʪʦʨʬʷʥʳʝ 300 0,064 1,20 0,67 

ʊʦ ʞʝ 200 0,052 1,20 0,67 

ʇʣʠʪʳ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚʘʪʥʳʝ 

350 0,091 1,80 1,01 

ʊʦ ʞʝ 300 0,084 1,87 1,05 

ʊʦ ʞʝ 200 0,07 2,10 1,12 

ʊʦ ʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥ-

ʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

200 0,064 1,80 1,01 

ʊʦ ʞʝ ʧʦʣʫʞʝʩʪʢʠʝ 200 0,07 2,10 1,12 

ʇʝʨʣʠʪʦʧʣʘʩʪ-

ʙʝʪʦʥ 

200 0,041 0,65 0,37 

ʇʝʨʣʠʪʦʬʦʨʬʦʛʝ- 

ʃʝʚʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

300 0,076 1,60 0,90 

ʊʦ ʞʝ 200 0,064 1,80 1,01 

ɻʨʘʚʠʡ 

ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʚʳʡ 

600 0,14 1,87 1,05 

ʊʦ ʞʝ 400 0,12 2.30 1,29 

ʊʦ ʞʝ 300 0,108 2,67 1,5 

ɻʨʘʚʠʡ 

ʰʫʥʛʠʟʠʪʦʚʳʡ 

600 0,13 1,70 0,96 

ʊʦ ʞʝ 400 0,11 2,05 1,15 

ʑʝʙʝʥʴ ʠʟ 

ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʰʣʘʢʘ 

600 0,15 2,03 1,14 

ʊʦ ʞʝ 400 0,122 2,35 1,32 

ʑʝʙʝʥʴ ʠ ʧʝʩʦʢ ʠʟ 

ʧʝʨʣʠʪʘ 

ʚʩʧʫʯʝʥʥʦʛʦ 

600 0,11 1,37 0,77 

ʊʦ ʞʝ 400 0,076 1,20 0,67 

ʊʦ ʞʝ 200 0,064 1,80 1,01 

ɺʝʨʤʠʢʫʣʠʪ 

ʚʩʧʫʯʝʥʥʳʡ 

200 0,076 2,40 1,35 

ʇʝʥʦʩʪʝʢʣʦ ʠʣʠ 

ʛʘʟʦʩʪʝʢʣʦ 

400 0,11 2,05 1,15 

ʊʦ ʞʝ 300 0,09 2,07 1.16 

ʊʦ ʞʝ 200 0,07 2,10 1,18 

ʀʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʩʧʫʯʝʥ- 

ʥʦʛʦ ʧʝʨʣʠʪʘ ʥʘ 

ʙʠʪʫʤʥʦʤ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ 

400 0,111 0,08 1,17 

ʊʦ ʞʝ 300 0,087 1,97 1,11 
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6.2.19 ʇʨʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʝʛʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ʇʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʝʛʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ 1% ʧʦ 

ʤʘʩʩʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ɺʪ/(ʤ Üʉ %) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

w

w
)(

0
ll

l
-

=D .              (6.24) 

6.2.20 ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (w ʠʣʠ 

ʂʊʂ22), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ (lw), ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʂʊʂ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.2 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɹ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.2 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʂʊʂ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʇʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ, 

  ʢʛ/ʤ
3
 

ʂʊʂ11  
4

10
-¯

3
ʢʛ/ʤ

ʉ)ɺʪ/(ʤ   
ʂʊʂ12, 

ʜʦʣʠ 

ʝʜ. 

ʂʊʂ21, 

ʜʦʣʠ ʝʜ. 

Ĭ10
ï2

 

ʂʊʂ22, 

%, ʤʘʩ. 

ʂʊʂ, 

4
10

-

ʉ̄ʢʛ 

ʤ ɺʪ
2

 

ʂʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥ 1200  2,8 1,07   4,4 10  4,30 

ʂʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥ 1000  2,4 1,1   5,2 10  1,01 

ʂʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥ   800  2,3 1,14   4,8 10  3,88 

ʐʣʘʢʦʧʝʤʟʦʙʝʪʦʥ 1000  2,0 1,12   7,6  8  3,60 

ɻʘʟʦʙʝʪʦʥ   600  1,9 1,22   7,1 12  4,30 

ʂʠʨʧʠʯ ʛʣʠʥʷʥʳʡ 

ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ 

1800  3,0 1,05 22,3   2  4,55 

ʂʠʨʧʠʯ ʢʝʨʘʤʠʯ. 

ʧʫʩʪʦʪʥʳʡ 

1600  2,8 1,06 18,1   2  4,01 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʚʘʪʘ   100  2,8 1,81   5,0   5  6,33 

ʄʠʥʝʨʘʣʦʚʘʪʥʳʝ 

ʧʣʠʪʳ 

  300  2,0 1,42   1,4   5  2,98 

ʇʝʨʣʠʪʦʬʦʩʬʦʛʝ-

ʣʝʚʳʝ 

  300  1,7 1,49   4,8 12  3,99 

ʇʝʥʦʩʪʝʢʣʦ   300  2,1 1,38 13,6   2  5,00 

ʇʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ     40  2,5 2,92   3,2 10  9,64 

ʇʝʥʦʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ     40  1,0 7,25   7,6   5 10,00 
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6.2.21 ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʫʜʝʪ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1000ï1200 ʢʛ/ʤ
3
 ʠ ʪ.ʜ.  

6.2.22 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʂʊʂ ʜʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʥʦʚʳʭ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ. 

6.2.23 ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʩʫʭʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʙʨʘʟʮʘ 10 
ʦ
ʉ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʠʟ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ɽʅ1745. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʢʘʟʘʥʳ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʥʘ 1% ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

(ʂʊʂ12). ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 90 %. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3 ï ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʠʨʧʠʯ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʥʝʪʪʦ) ʚ 

ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ɟ0, 

ʢʛ/ʤ
3
 

ɚ0,ʤʘʪ, 

ɺʪ/(ʤÖ
ʦ
ʉ) 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʇʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘ-

ʝʤʦʩʪʠ 

m, ʤʛ/(ʤʯʇʘ) 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʩ0, 

ʢɼʞ/(ʢʛÖ
ʦ
ʉ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘ 1% 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ  

Dl, 

ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉĿ%) 

1 000 0,27 0,17 0,88 0,08 

1 100 0,30 0,17 0,88 0,09 

1 200 0,33 0,16 0,88 0,09 

1 300 0,36 0,16 0,88 0,09 

1 400 0,40 0,15 0,88 0,10 

1 500 0,43 0,15 0,88 0,10 

1 600 0,47 0,14 0,88 0,10 

1 700 0,51 0,14 0,88 0,11 

1 800 0,55 0,13 0,88 0,11 

1 900 0,60 0,13 0,88 0,11 

2 000 0,64 0,12 0,88 0,11 

2100 0,69 0,12 0,88 0,11 

2200 0,74 0,11 0,88 0,12 

2300 0,79 0,11 0,88 0,12 

2400 0,84 0,11 0,88 0,12 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.4 ï ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʥʝʪʪʦ) ʚ 

ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ  ɟ0, 

ʢʛ/ʤ
3
 

ɚ0,ʤʘʪ, 

ɺʪ/(ʤÖ
ʦ
ʉ) 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʇʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘ-

ʝʤʦʩʪʠ 

m, ʤʛ/(ʤʯʇʘ) 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʩ0, 

ʢɼʞ/(ʢʛÖ
ʦ
ʉ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘ 1 % 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ  

Dl, 

ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉĿ%) 

900 0,29 0,16 0,88 0,04 

1 000 0,30 0,16 0,88 0,04 

1 100 0,32 0,15 0,88 0,04 

1 200 0,36 0,15 0,88 0,04 

1 300 0,41 0,14 0,88 0,04 

1 400 0,46 0,14 0,88 0,04 

1 500 0,53 0,13 0,88 0,04 

1 600 0,61 0,15 0,88 0,04 

1 700 0,70 0,12 0,88 0,04 

1 800 0,81 0,11 0,88 0,04 

1 900 0,92 0,11 0,88 0,04 

2 000 1,05 0,11 0,88 0,05 

2100 1,20 0,10 0,88 0,05 

2200 1,37 0,10 0,88 0,05 

2300 1,56 0,09 0,88 0,05 

2400 1,76 0,09 0,88 0,05 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.5 ï ɹʝʪʦʥ ʥʘ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʝ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʥʝʪʪʦ) ʚ 

ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ɟ0, 

ʢʛ/ʤ
3
 

ɚ0,ʤʘʪ, 

ɺʪ/(ʤÖ
ʦ
ʉ) 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘ-

ʝʤʦʩʪʠ 

m, ʤʛ/(ʤʯʇʘ) 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʩ0, 

ʢɼʞ/(ʢʛÖ
ʦ
ʉ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘ 1% 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

Dl, 

ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉĿ%) 

1 600 0,88 0,09 0,84 0,1 

1 700 0,93 0,08 0,84 0,1 

1 800 1,01 0,07 0,84 0,1 

1 900 1,09 0,06 0,84 0,11 

2 000 1,09 0,05 0,84 0,11 

2100 1,30 0,04 0,84 0,11 

2200 1,42 0,04 0,84 0,12 

2300 1,56 0,03 0,84 0,12 

2400 1,72 0,03 0,84 0,12 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.6 ï ɹʝʪʦʥ ʩ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʧʝʤʟʳ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʥʝʪʪʦ) ʚ 

ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ɟ0, 

ʢʛ/ʤ
3
 

ɚ0,ʤʘʪ, 

ɺʪ/(ʤÖ
ʦ
ʉ) 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘ-

ʝʤʦʩʪʠ 

m, ʤʛ/(ʤʯʇʘ) 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʩ0, 

ʢɼʞ/(ʢʛÖ
ʦ
ʉ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘ 1% 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ  

Dl, 

ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉĿ%) 

500 0,14 0,13 0,84 0,011 

600 0,16 0,13 0,84 0,011 

700 0,18 0,12 0,84 0,012 

800 0,21 0,12 0,84 0,012 

900 0,24 0,11 0,84 0,015 

1 000 0,28 0,11 0,84 0,015 

1 100 0,32 0,10 0,84 0,02 

1 200 0,36 0,098 0,84 0,02 

1 300 0,41 0,085 0,84 0,02 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.7 ï ʇʦʣʠʩʪʠʨʦʣʙʝʪʦʥ  

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʥʝʪʪʦ) ʚ 

ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ɟ0, 

ʢʛ/ʤ
3
 

ɚ0,ʤʘʪ, 

ɺʪ/(ʤÖ
ʦ
ʉ) 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘ-

ʝʤʦʩʪʠ 

m, ʤʛ/(ʤʯʇʘ) 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʩ0, 

ʢɼʞ/(ʢʛÖ
ʦ
ʉ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘ 1% 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ  

Dl, 

ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉĿ%) 

500 0,16 0,075 1,06 0,007 

600 0,19 0,068 1,06 0,008 

700 0,22 0,06 1,06 0,009 

800 0,25 0,055 1,06 0,01 
 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.8 ï ʂʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʥʝʪʪʦ) ʚ 

ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ɟ0, 

ʢʛ/ʤ
3
 

ɚ0,ʤʘʪ, 

ɺʪ/(ʤÖ
ʦ
ʉ) 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘ-

ʝʤʦʩʪʠ 

m, ʤʛ/(ʤʯʇʘ) 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʩ0, 

ʢɼʞ/(ʢʛÖ
ʦ
ʉ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘ 1% 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ  

Dl, 

ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉĿ%) 

400 0,12 0,35 0,84 0,009 

500 0,15 0,30 0,84 0,009 

600 0,18 0,26 0,84 0,010 

700 0,21 0,22 0,84 0,011 
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800 0,25 0,19 0,84 0,012 

900 0,28 0,15 0,84 0,012 

1 000 0,32 0,14 0,84 0,013 

1 100 0,36 0,12 0,84 0,014 

1 200 0,41 0,11 0,84 0,015 

1 300 0,46 0,10 0,84 0,017 

1 400 0,51 0,098 0,84 0,018 

1 500 0,56 0,09 0,84 0,019 

1 600 0,63 0,09 0,84 0,020 

1 700 0,70 0,09 0,84 0,022 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.9 ï ʐʣʘʢʦʙʝʪʦʥ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʥʝʪʪʦ) ʚ 

ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ɟ0, 

ʢʛ/ʤ
3
 

ɚ0,ʤʘʪ, 

ɺʪ/(ʤÖ
ʦ
ʉ) 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘ-

ʝʤʦʩʪʠ 

m, ʤʛ/(ʤʯʇʘ) 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʩ0, 

ʢɼʞ/(ʢʛÖ
ʦ
ʉ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘ 1% 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ  

Dl, 

ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉĿ%) 

1 100 0,21 0,11 0,84 0,017 

1 200 0,24 0,11 0,84 0,019 

1 300 0,29 0,10 0,84 0,020 

1 400 0,34 0,098 0,84 0,025 

1 500 0,40 0,095 0,84 0,025 

1 600 0,47 0,09 0,84 0,03 

1 700 0,54 0,08 0,84 0,03 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.10 ï ɹʝʪʦʥ ʥʘ ʬʝʨʨʦʩʧʣʘʚʥʳʭ ʰʣʘʢʘʭ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʥʝʪʪʦ) ʚ 

ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ɟ0, 

ʢʛ/ʤ
3
 

ɚ0,ʤʘʪ, 

ɺʪ/(ʤÖ
ʦ
ʉ) 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘ-

ʝʤʦʩʪʠ 

m, ʤʛ/(ʤʯʇʘ) 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʩ0, 

ʢɼʞ/(ʢʛÖ
ʦ
ʉ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘ 1% 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ  

Dl, 

ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉĿ%) 

1 100 0,35 0,12 0,84 0.022 

1 200 0,37 0,11 0,84 0,025 

1 300 0,39 0,10 0,84 0,025 

1 400 0,41 0,098 0,84 0,03 

1 500 0,43 0,09 0,84 0,03 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.11 ï ʗʯʝʠʩʪʳʡ ʙʝʪʦʥ ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʥʝʪʪʦ) ʚ 

ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ɟ0, 

ʢʛ/ʤ
3
 

ɚ0,ʤʘʪ, 

ɺʪ/(ʤÖ
ʦ
ʉ) 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘ-

ʝʤʦʩʪʠ 

m, ʤʛ/(ʤʯʇʘ) 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʩ0, 

ʢɼʞ/(ʢʛÖ
ʦ
ʉ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘ 1% 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ Dl, 

ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉĿ%) 

300 0,085 0,26 0,84 0,009 

400 0,11 0,23 0,84 0,009 

500 0,13 0,20 0,84 0,009 

600 0,16 0,16 0,84 0,010 

700 0,18 0,15 0,84 0,011 

800 0,21 0,14 0,84 0,013 

900 0,24 0,12 0,84 0,013 

1 000 0,26 0,11 0,84 0,015 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.12ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ 

 

ɺʠʜ ʢʘʤʥʷ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

(ʥʝʪʪʦ) ʚ 

ʩʫʭʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ɟ0, ʢʛ/ʤ
3
 

ɚ0,ʤʘʪ, 

ɺʪ/(ʤÖ
ʦ
ʉ) 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘ-

ʝʤʦʩʪʠ 

m, ʤʛ/(ʤʯʇʘ) 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʩ0, 

ʢɼʞ/(ʢʛÖ
ʦ
ʉ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜ

-ʥʦʩʪʠ ʥʘ 

1% 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ  

Dl, 

ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉĿ%) 

1. ʄɽʊɸʄʆʈʌʀʏɽʉʂʀɽ ʀ ʇʃʋʊʆʅʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʈʆɼʓ  

 ʛʥʝʡʩ, ʧʦʨʬʠʨ ʦʪ 2 300  

ʜʦ 2 900 

3,5 0,008 0,88 0 

ʤʨʘʤʦʨ ʦʪ 2 600  

ʜʦ 2 800 

3,5 0,008 0,88 0 

ʛʨʘʥʠʪ ʦʪ 2 500  

ʜʦ 2 700 

2,8 0,008 0,88 0 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ 

ʩʣʘʥʝʮ, 

ʪʦʥʢʦʩʣʦʠʩʪʳʡ 

ʩʣʘʥʝʮ 

ʦʪ 2 000  

ʜʦ 2 800 

2,2 0,010  

0,88 

 

0,001 

2. ɺʋʃʂɸʅʀʏɽʉʂʀɽ ʀɿɺɽʈɾɽʅʅʓɽ ʇʆʈʆɼʓ  

ʙʘʟʘʣʴʪ ʦʪ 2 700  

ʜʦ 3 000 

1,6 0,008 0,88 0 

ʪʨʘʭʠʪʳ, 

ʘʥʜʝʟʠʪʳ 

ʦʪ 2 000  

ʜʦ 2 700 

1,1 0,010 0,88 0 

ʚʘʢʫʦʣʴʥʘʷ 

ʣʘʚʘ 

ʦʪ 2 700  

ʜʦ 3 000 

0,55 0,008 0,88 0,01 

ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ 

ʧʝʤʟʘ 

¢ 400 0,12 0,18 0,88 0,016 

3. ʆʉɸɼʆʏʅʓɽ ʇʆʈʆɼʓ   

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢ ʦʪ 2 200 

ʜʦ 2 590 

2,3 0,04 0,88 0,11 



31 

ʦʪ 2 000 

ʜʦ 2 190 

1,7 0,06 0,88 0,09 

ʦʪ 1 800 

ʜʦ 1 990 

1,4 0,08 0,88 0,07 

ʦʪ 1 600 

ʜʦ 1 790 

1,1 0,09 0,88 0,05 

¢ 1 590 0,85 0,11 0,88 0,03 

ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢ 

ʦʪ 2 600 

ʜʦ 2 800 

2,6 0,008 0,88 0,09 

ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʡ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢ 

ʦʪ 2 200 

ʜʦ 2 590 

2,3 0,008 0,88 0,09 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚʳʡ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢ 

ʦʪ 2 000 

ʜʦ 2 700 

1,9 0,02 0,88 0,09 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.13 ï ʈʘʩʪʚʦʨʳ (ʢʣʘʜʦʯʥʳʡ ʠ ʰʪʫʢʘʪʫʨʥʳʡ) 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʥʝʪʪʦ) ʚ 

ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ɟ0, 

ʢʛ/ʤ
3
 

ɚ0,ʤʘʪ, 

ɺʪ/(ʤÖ
ʦ
ʉ) 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘ-

ʝʤʦʩʪʠ 

m, ʤʛ/(ʤʯʇʘ) 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʩ0, 

ʢɼʞ/(ʢʛÖ
ʦ
ʉ) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘ 1% 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ  

Dl, 

ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉĿ%) 

200 0,081 0,55 0,84 0,009 

300 0,094 0,50 0,84 0,01 

400 0,11 0,45 0,84 0,01 

500 0,13 0,40 0,84 0,02 

600 0,15 0,35 0,84 0,03 

700 0,17 0,30 0,84 0,04 

800 0,20 0,25 0,84 0,04 

900 0,23 0,20 0,84 0,05 

1 000 0,27 0,17 0,84 0,06 

1 200 0,36 0,15 0,84 0,06 

1 400 0,49 0,14 0,84 0,07 

1 600 0,66 0,12 0,84 0,07 

1 800 0,89 0,09 0,84 0,08 

2 000 1,21 0,07 0,84 0,08 
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7 ʇʨʠʤʝʨʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʠʟ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʢʣʘʜʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʣʘʜʢʠ 

8  

7.1 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ  

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʧʦ ʧ. 6.1. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 

ʧ. 6.2. 

7.2 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈ57356 ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ ̫ ʢʘʞʜʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ 

ʩʪʝʥʳ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʣʦʝʚ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

7.3. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦ ʉʇ 50.13330.2012. 

7.4 ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʚ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʩ ʧʫʩʪʦʪʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1 ï ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʢ 

 ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ, 

ʤ
2
ÖÜʉ/ɺʪ 

ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ, ʤ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʠ ʧʦʪʦʢʝ ʪʝʧʣʘ ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ 

ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʠ ʧʦʪʦʢʝ ʪʝʧʣʘ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ 

 ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʦʩʣʦʡʢʝ 

 ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ 

0,01 0,13 0,15 0,14 0,15 

0,02 0,14 0,15 0,15 0,19 

0,03 0,14 0,16 0,16 0,21 

0,05 0,14 0,17 0,17 0,22 

0,1 0,15 0,18 0,18 0,23 

0,15 0,15 0,18 0,19 0,24 

0,2ï0,3 0,15 0,19 0,19 0,24 
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7.5 ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

7.6 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ (lw) ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʪʘʪʘʮʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

lw = l0 + Dlw, 

ʛʜʝ   

l0 ï ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʧʫʪʝʤ ʧʦ ʧ.6.1 ʣʠʙʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʧ. 6.2 (ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʪʝʣʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ) ʠʣʠ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ (ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʧʫʩʪʦʪʘʤʠ), ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ); 

Dl ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʥʘ 1% ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

(ʂʊʂ12), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʧʦ ʧ. 6.1, ʣʠʙʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʧʦ 

ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʧ. 6.2, ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉĿ%); 

w ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʂʊʂ22), 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʧʦ ʧ.6.1, ʣʠʙʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʦ ʉʇ 

50.13330.2012. 

7.6 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʅʦʨʤʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Rʦ
ʥʦʨʤ

 = Rʦ
ʪʨ
Ŀmʨ, 

ʛʜʝ  

Rʦ
ʪʨ

 ï ʙʘʟʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʤ
2
Ŀ
o
ʉ/ɺʪ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʘʜʫʩʦ-

ʩʫʪʦʢ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ɻʉʆʇ, 
o
ʉĿʩʫʪ/ʛʦʜ, ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ.3 (ʉʇ50.13330.2012); 

mʨ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ mʨ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ: 0,63 ï ʜʣʷ ʩʪʝʥ, 0,95 ï 

ʜʣʷ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 0,8 ï ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɻʨʘʜʫʩʦ-ʩʫʪʢʠ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ɻʉʆʇ), ÁʉĿʩʫʪ/ʛʦʜ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ɻʉʆʇ = (tʚ ï  tʦʪ)z ʦʪ, 

ʛʜʝ  

tʦʪ, zʦʪ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, Áʉ, ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʩʫʪ./ʛʦʜ, ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʉʇ131.13330.2012 ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8Áʉ, ʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʜʝʪʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʦʤʦʚ-

ʠʥʪʝʨʥʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʝʩʪʘʨʝʣʳʭ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 Áʉ; 

tʚ ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʜʘʥʠʷ, Áʉ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ɻʉʆʇ ʜʣʷ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ: 

ɻʉʆʇ = 20 ï (ï2,2) Ā 205 = 4551ÁʉĿʩʫʪ/ʛʦʜ. 

ʊ.ʢ. ʟʥʘʯʝʥʠʷ Rʦ
ʪʨ 
ʜʣʷ ɻʉʆʇ = 4551ÁʉĿʩʫʪ/ʛʦʜ ʥʝʪ ʚ ʪʘʙʣ. 3, ʪʦ ʩʯʠʪʘʝʤ Rʦ

ʪʨ
 ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Rʦ
ʪʨ

 = aĀɻʉʆʇ + b, 

ʛʜʝ a, b ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧ ʟʜʘʥʠʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʛʨʘʬʳ 6, ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʟʜʘʥʠʡ ʚ 

ʧʦʟ. 1, ʛʜʝ ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʜʦ 6000 ÜʉĿʩʫʪ./ʛʦʜ: ʘ = 0,000075, b = 0,15; ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

6000ï8000 ÜʉĿʩʫʪ./ʛʦʜ: ʘ = 0,00005, b = 0,3; ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 8000 ÜʉĿʩʫʪ./ʛʦʜ ʠ ʙʦʣʝʝ: 

ʘ = 0,000025; b = 0,5. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ a, b ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʧʦ ʪʘʙʣ. 3 ʉʇ50.13330.2012 ʜʣʷ ʩʪʝʥ ʞʠʣʳʭ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʝʪʩʢʠʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʰʢʦʣ, ʠʥʪʝʨʥʘʪʦʚ, ʛʦʩʪʠʥʠʮ ʠ 

ʦʙʱʝʞʠʪʠʡ: ʘ = 0,00035; b = 1,4. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʣʫʯʠʤ  

Rʦ
ʪʨ

 =  aĀɻʉʆʇ + b  = 0,00035Ā4551 + 1,4 = 2,99 (ʤ
2
Ŀ
o
ʉ)/ɺʪ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ Rʦ
ʥʦʨʤ = 

Rʦ
ʪʨ
Ŀmʨ  = 2,99Ā 0,63 = 1,89 (ʤ

2
Ŀ
o
ʉ)/ɺʪ. 

7.7. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ 

ʷʯʝʠʩʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʦʰʪʫʢʘʪʫʨʠʚʘʥʠʝʤ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʩ ʦʪʜʝʣʢʦʡ 

ʛʠʧʩʦʢʘʨʪʦʥʥʳʤʠ ʣʠʩʪʘʤʠ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 



35 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.1 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7.1 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʦʝʚ: 

1 ï ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʘʷ ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʘ, ɟ = 1800, ŭ = 50ʤʤ,  

ɚ0 = 0,89 ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ); 

2 ï ʙʣʦʢʠ ʠʟ ʷʯʝʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ɟ = 800 ʢʛ/ʤ
3
, ŭ = 400ʤʤ, ɚ0 = 0,21 ɺʪ/(ʤĿ

ʦ
ʉ); 

3 ï ʚʦʟʜʫʰʥʘ ̫ʧʨʦʩʣʦʡʢʘ, ŭ = 50 ʤʤ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ 0,14 (ʤ
2
Ȫʉ)/ɺʪ; 

4 ï ʛʠʧʩʦʢʘʨʪʦʥʥʳʡ ʣʠʩʪ (2 ʩʣʦʷ), ɟ = 1100 ʢʛ/ʤ
3
, ŭ = 12ʤʤ, ɚ0 = 0,23 ɺʪ/(ʤĿ

ʦ
ʉ); 

5 ï ʢʣʘʜʦʯʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʰʚʝ, ŭ = 10ʤʤ, ɟ = 800 ʢʛ/ʤ
3
,   

ɚ0 = 0,20 ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ). 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

Rʥ = 1/Ŭʥ = 0,043 (ʤ
2
ĿÜʉ)/ɺʪ. 

ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʘʷ ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʘ, ŭ = 0,05ʤ,  

lw = l0 +Dlw = 0,89 + 0,08Ĭ4 = 1,21 ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ); 

R1 = 0,05/1,21 = 0,041 (ʤ
2
ĿÜʉ)/ɺʪ. 

ʗʯʝʠʩʪʳʡ ʙʝʪʦʥ, ŭ = 0,4 ʤ,  

lw =  l0 +Dlw = 0,21 + 0,013ʭ16 = 0,418 ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ); 

R2 = 0,4/0,418 = 0,95 (ʤ
2
ĿÜʉ)/ɺʪ. 



36 

ɺʦʟʜʫʰʥʘʷ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘ, ŭ = 0,05ʤ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ R3 = 0,14 (ʤ
2
Ȫʉ)/ɺʪ. 

ɻʠʧʩʦʢʘʨʪʦʥʥʳʡ ʣʠʩʪ (2 ʩʣʦʷ), ŭ = 0,024 ʤ, 

lw = l0 +Dlw = 0,23 + 0,03Ĭ6 = 0,41 ɺʪ/(ʤ
ʦ
ʉ); 

R4 =  0,024/0,41 = 0,06 (ʤ
2
ĿÜʉ)/ɺʪ. 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ  ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

Rʚ  = 1/Ŭʚ  = 0,115 (ʤ
2
ĿÜʉ)/ɺʪ. 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʢʣʘʜʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ  

lw =  l0 +Dlw = 0,20 + 0,04Ĭ5 = 0,4 ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ). 

ɺʣʠʷʥʠʝʤ ʢʣʘʜʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʥʳ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʛʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ 

ʩ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ ʷʯʝʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ.  

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ: 

Rʦʙɦ = Rʥ + R1 + R2 + R3 + R4 + Rʚ = 

= 0,043 + 0,041 + 0,95 + 0,14 + 0,06 + 0,115 = 1,4 ʤ
2
Ā
ʦ
ʉ/ɺʪ. 

7.8 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʙʣʦʢʦʚ ʩ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʘʚʢʦʡ ʠʟ ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.2 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7.2 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʪʨʝʭ ʩʣʦʝʚ: 

1 ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʩʣʦʡ ʙʝʪʦʥʘ, ɟ = 1800 ʢʛ/ʤ
3
,  ŭ = 60 ʤʤ, ɚ0 = 1,01 ɺʪ/(ʤĿ

ʦ
ʉ); 

2 ï ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ, ɟ = 25 ʢʛ/ʤ
3
, ŭ = 200 ʤʤ, ɚ0 = 0,034 ɺʪ/(ʤĿ

ʦ
ʉ); 
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3 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʣʦʡ ʙʝʪʦʥʘ, ɟ = 2300 ʢʛ/ʤ
3
,  ŭ = 50 ʤʤ, ɚ0 = 1,56 ɺʪ/(ʤĿ

ʦ
ʉ); 

4 ï ʢʣʘʜʦʯʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʰʚʘ, ŭ = 15ʤʤ; ɟ = 1800 ʢʛ/ʤ
3
,  

ɚ0 = 0,89 ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ). 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʣʦʠ ʙʝʪʦʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʛʠʙʢʠʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʠʟ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ.   

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ. 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ  ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

Rʥ = 1/Ŭʥ = 0,043 (ʤ
2
ĿÜʉ)/ɺʪ; 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʩʣʦʡ ʙʝʪʦʥʘ, ŭ = 0,06 ʤ,   

lw = l0 +Dlw = 1,01 + 0,01Ĭ3 = 1,31 ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ); 

R1 = 0,06/1,31 =  0,046 (ʤ
2
ĿÜʉ)/ɺʪ; 

ʇʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ, ŭ = 0,2 ʤ, 

lw = 0,044 ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ); ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʧʦ ʉʇ5013330.2012; 

R2 = 0,2/0,044 = 4,54 (ʤ
2
ĿÜʉ)/ɺʪ; 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʣʦʡ ʙʝʪʦʥʘ ŭ = 0,05 ʤ, 

lw =  l0 +Dlw = 1,56 + 0,12Ĭ3 = 1,92 ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ); 

R3 = 0,05/1,92 = 0,026 (ʤ
2
ĿÜʉ)/ɺʪ. 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

Rʚ = 1/Ŭʚ = 0,115 (ʤ
2
ĿÜʉ)/ɺʪ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʣʘʜʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʥʳ ʤʦʞʥʦ 

ʫʯʝʩʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦ ʛʣʘʜʠ 

ʢʘʤʥʷ ʠ ʚ ʟʦʥʝ ʰʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʰʦʚ. ʅʘʭʦʜʷʪ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʰʚʘ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ɸh /ɸʢʘʤ.  

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ lʬʨ,, ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ), ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʰʚʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

lʬʨ =  [lʢʘʤ + (ɸh /ɸʢʘʤ)Ŀɚ.)h/(1 + ɸh /ɸʢʘʤ)]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ɸh /ɸʢʘʤ = 0,07. 

ɚh = l0 +Dlw = 0,89 + 0,08Ĭ4 = 1,21 ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ); 

lʢʘʤ = ŭʦʙ/(R1 + R2 + R3) = 0,067 ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ); 

lʬʨ =  [0,067 + 0,07Ĭ1,21)/(1 + 0,07)] = 0,14 ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ); 
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Rʦʙ ɦ=  0,043 + 0,31/0,14 + 0,115  = 2,4 ʤ
2
ĀÜʉ/ɺʪ. 

7.9 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ 

ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ  7.3 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7.3 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʪʨʝʭ ʩʣʦʝʚ: 

1  ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʘʷ ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʘ, ɟ = 1800, ŭ = 50 ʤʤ,  

ɚ0 = 0,89 ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ); 

2  ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʙʝʪʦʥ, ɟ = 600ʢʛ/ʤ
3
, ŭ = 300ʤʤ, ɚ0 = 0,19 ɺʪ/(ʤĿ

ʦ
ʉ); 

3  ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʘʷ ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʘ, ɟ = 1800, ŭ = 50 ʤʤ,  

ɚ0 = 0,89 ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ); 

4  ʢʣʘʜʦʯʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʰʚʘ, ŭ = 15ʤʤ; ɟ = 1800 ʢʛ/ʤ
3
,  

ɚ0 = 0,89 ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ. 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

Rʥ = 1/Ŭʥ = 0,043 ʤ
2
ĀÜʉ/ɺʪ. 

ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʘʷ ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʘ, ŭ = 0,05ʤ  

lw = l0 +Dlw = 0,89 + 0,08Ĭ4 = 1,21 ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ); 
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R1 = 0,05/1,21 = 0,041 ʤ
2
ĀÜʉ/ɺʪ. 

ʇʦʣʠʩʪʠʨʦʣʙʝʪʦʥ, ŭ = 0,3 ʤ,  

lw =  l0 +Dlw = 0,19 + 0,008Ĭ8 = 0,26 ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ); 

R2 = 0,3/0,26 = 1,15 (ʤ
2
Áʉ)/ɺʪ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʘʷ ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʘ, ŭ = 0,05ʤ  

lw = l0 +Dlw = 0,89 + 0,08Ĭ4 = 1,21 ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ); 

R3 = 0,05/1,21 = 0,041 (ʤ
2
ĿÜʉ)/ɺʪ. 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ  ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

Rʚ  = 1/Ŭʚ  = 0,115 (ʤ
2
ĿÜʉ)/ɺʪ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʣʘʜʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʥʳ: ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ɸh /ɸʢʘʤ = 0,07. 

ɚh = l0 +Dlw = 0,89 + 0,08Ĭ4 = 1,21 ɺʪ/(ʤĿÜʉ); 

lʢʘʤ = ŭʦʙ/(R1 + R2 + R3) = 0,32 ɺʪ/(ʤĿÜʉ); 

lʬʨ = [0,32 + 0,07Ĭ1,21)/(1 + 0,07)] = 0,38 ɺʪ/(ʤĿÜʉ); 

Rʦʙ ɦ= 0,043 + 0,4/0,38+0,115 = 1,21 ʤ
2
ĿÜʉ/ɺʪ. 

7.10 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʢʨʫʧʥʦʬʦʨʤʘʪʥʦʛʦ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʘʤʥʷ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.4 ï ʆʙʨʘʟʝʮ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʧʫʩʪʦʪʘʤʠ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʂ.ʌ. ʌʦʢʠʥʘ [1] 

ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʤʝʥʴ ʩʦ ʩʢʚʦʟʥʳʤʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʫʩʪʦʪʘʤʠ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ l Ĭ w Ĭ h ʠʟʜʝʣʠʷ = 440Ĭ250Ĭ219 ʤʤ, ʬʦʨʤʘʪ 12,4 ʅʌ. ʄʘʩʩʘ ʚ 

ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ï 20 ʢʛ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʪʪʦ ʢʠʨʧʠʯʘ ʚ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʤ ʜʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1850 ʢʛ/ʤ
3
. 
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ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʢʘʤʥʷ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ɚ0 = 0,55 ɺʪ/(ʤ ĿÜʉ). 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʢ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ 14,37 ʤʤ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ R = 0,145 ʤ
2
ĿÁʉ/ɺʪ, ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ 52,45 ʤʤ R = 0,15ʤ

2
ĿÜʉ/ɺʪ. 

ɸ) ʈʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ 

ʋʯʘʩʪʦʢ I. ʉʧʣʦʰʥʘʷ ʢʝʨʘʤʠʢʘ 

R1 =  
ȟ

Ȣ
Ŀ0,14 =  0,8 ʤ

2
 ĿÜʉ/ɺʪ; F = 15,13 ʤʤ

2
. 

ʋʯʘʩʪʦʢ II. ʂʝʨʘʤʠʢʘ ʩ 20 ʧʫʩʪʦʪʘʤʠ: 

R2 =  
ȟ

ȟ
+ 0,14Ŀ20 = 3,077 ʤ

2
ĿÜʉ/ɺʪ, F = 65,94 ʤʤ

2
. 

ʋʯʘʩʪʦʢ III. ʂʝʨʘʤʠʢʘ ʩ 10 ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʧʫʩʪʦʪʘʤʠ: 

R3 =  
ȟ

ȟ
 + 0,14Ĭ10 = 1,938 ʤ

2
ĿÜʉ/ɺʪ, F = 41,01ʤʤ

2
. 

 ʋʯʘʩʪʦʢ IV. ʂʝʨʘʤʠʢʘ ʩ 2 ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʧʫʩʪʦʪʘʤʠ: 

R4 =  
Ȣ

Ȣ
+2*0,15 = 0,909 ʤ

2
Ŀ Áʉ/ɺʪ, F = 43,32ʤʤ

2
. 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʤʥʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

R = 
ȟ

ȟ

ȟ

ȟ

ȟ

ȟ

ȟ

ȟ

ȟ

 = 1,52 ʤ
2
ĿÜʉ/ɺʪ. 

ɚ ʢʘʤʥʷ =   
Ȣ

Ȣ
 = 0,289 ɺʪ/(ʤĿÜʉ). 

ɹ) ʈʘʩʯʝʪ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ 

ʉʣʦʠ 1, 3, 5, 11,13,15,17,19,21,23,25,27,29,31,37,39,41 ï ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʢʝʨʘʤʠʢʘ. 

ʉʫʤʤʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʩʣʦʝʚ 

R =  
ȟ

ȟ
 Ŀ17 =  0,2244 ʤ

2
ĿÜʉ/ɺʪ. 

ʉʣʦʠ 2, 4, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 38, 40 ï ʢʝʨʘʤʠʢʘ ʩ ʧʫʩʪʦʪʘʤʠ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 14,37 ʤʤ. 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʫʩʪʦʪʝ ʢʘʤʥʷ 

ɚɻ =   
ȟ

ȟ
 = 0,099 ɺʪ/(ʤĿÜʉ), 

ʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʣʦʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (23) [1] 

ɚʩʨ = 
ȟ ᶻ ȟ ȟ ᶻ ȟ

ȟ
 = 0,212 ɺʪ/(ʤĿÜʉ), 
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ʦʪʢʫʜʘ ʩʫʤʤʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʩʣʦʝʚ 

R = 
ȟ

ȟ
 Ŀ 20 = 1,35 ɺʪ/(ʤĿÜʉ). 

ʉʣʦʠ 5 10, 32 37 ï ʢʝʨʘʤʠʢʘ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 52,45 ʤʤ. 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ɚɻ =   
Ȣ

Ȣ
 = 0,3497 ɺʪ/(ʤĿÜʉ), 

ʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʣʦʷ 

ɚʩʨ = 
ȟ ȟ ȟ ȟ

ȟ
 = 0,42ɺʪ/(ʤĿÜʉ), 

ʦʪʢʫʜʘ ʩʫʤʤʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʩʣʦʝʚ 

R = 
ȟ

ȟ
Ŀ2 = 0,249 ɺʪ/(ʤĿÜʉ). 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʤʥʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ 

R = 0,2244+1,35+0,249 = 1,8234 (ʤ
2
ĿÜʉ)/ɺʪ. 

ɺʳʯʠʩʣʷʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʤʥʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (24) [1] 

R =  
ȟ ᶻȟ

 = 1,72 (ʤ
2
ĿÜʉ)/ɺʪ. 

ʊʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʢʘʤʥʷ 

ɚ0 ʢʘʤʥʷ =   
Ȣ

Ȣ
 = 0,25 ɺʪ/(ʤĿÜʉ). 

7.11 ɺʘʨʠʘʥʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʢʨʫʧʥʦʬʦʨʤʘʪʥʦʛʦ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʧʦ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɸ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ EN1745 [4]. 

ʂʘʤʝʥʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7.4) ʠʤʝʝʪ 20 ʨʷʜʦʚ ʧʫʩʪʦʪ, ʪ. ʝ. 5 ʨʷʜʦʚ ʧʫʩʪʦʪ ʥʘ 100 ʤʤ 

ʪʦʣɦʠʥʳ, ʧʦ 5 ʠʣʠ 6 ʧʫʩʪʦʪ ʚ ʨʷʜʫ (2 ʠʣʠ 2,4 ʧʫʩʪʦʪʳ ʥʘ 100 ʤʤ ʜʣʠʥʳ). ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 5/2 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.2. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʨʷʜʦʚ ʧʫʩʪʦʪ ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

ɼʣʷ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1850 ʢʛ/ʤ
3 
ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɚ0  = 0,55 ɺʪ/ʤÖÜC (ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɚ). 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 0,80 ɺʪ/(ʤÖÜʉ) ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʠʨʧʠʯʘ, ʨʘʚʥʦʝ 0,4 ʤ
2
ÖÜC/ɺʪ, ʠ 

ɚ0 =  0,25 ɺʪ/(ʤÖÜʉ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʠʨʧʠʯ ʠʤʝʝʪ ʪʦʣʱʠʥʫ 44 ʩʤ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ R = 0,4Ĭ4,4 = 

1,76 ʤ
2
ÖÜʉ /ɺʪ ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ.  



42 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʤ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʛʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ.  

7.12. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ 

ʢʨʫʧʥʦʬʦʨʤʘʪʥʦʛʦ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʠʟ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ   

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.5 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7.5 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʪʨʝʭ ʩʣʦʝʚ: 

1  ʢʠʨʧʠʯ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʫʩʪʦʪ ʨʷʜʦʚʦʡ (ʣʠʮʝʚʦʡ) 1ʅʌ  

ɟ(ʙʨʫʪʪʦ) = 1400ʢʛ/ʤ
3
, ŭ = 120 ʤʤ, ɚ0  = 0,47  ɺʪ/(ʤĿ

ʦ
ʉ); 

2 ï ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʣʘʜʦʯʥʳʡ  ɟ = 900 ʢʛ/ʤ
3
, ŭ = 12 ʤʤ, ɚ0 = 0,23 ɺʪ/(ʤĿ

ʦ
ʉ); 

3 ï ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʤʝʥʴ 12,4ʅʌ, ɟ(ʙʨʫʪʪʦ) =  800ʢʛ/ʤ
3
, ŭ =  440ʤʤ,  

ɚ0 = 0,22 ɺʪ/(ʤĿ
ʦ
ʉ).  

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

Rʥ = 1/Ŭʥ = =  0,043 ʤ
2
ĀÜʉ/ɺʪ. 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʩʣʦʡ ʠʟ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ, ŭ = 0,12 ʤ:  

lw =  l0 +Dlw = 0,47 + 0,11ʭ2 = 0,69 ɺʪ/(ʤ
ʦ
ʉ); 

R1 = 0,12/0,69 = 0,174 (ʤ
2
ĀÜʉ)/ɺʪ. 
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ʂʘʤʝʥʴ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʫʧʥʦʬʦʨʤʘʪʥʳʡ, ŭ = 0,44 ʤ: 

lw = l0 +Dlw = 0,22 + 0,11ʭ
2
 = 0,44 ɺʪ/(ʤĀÜʉ); 

R2 = 0,44 / 0,44 = 1,0 (ʤ
2
ĀÜʉ)/ɺʪ; 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ  ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

Rʚ  = 1/Ŭʚ  = 0,115 (ʤ
2
ĀÜʉ)/ɺʪ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʣʘʜʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʥʳ  

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ɸh /ɸʢʘʤ = 0,051 

ɚh = l0 +Dlw = 0,23 + 0,05Ĭ4 = 0,43 ɺʪ/(ʤĀÜʉ); 

lʧʦ ʢʘʤʥ  ʁ= ŭʦʙ/(R1 +R2) = 0,47 ɺʪ/(ʤĀÜʉ); 

lʬʨ. =  [0,47 + 0,051ʭĿ0,43)/(1+0,051)] =  0,468 ɺʪ/(ʤĀÜʉ); 

Rʦʙ ɦ= 0,043 + 0,56/0,468+0,115  = 1,35 ʤ
2
ĀÜʉ /ɺʪ. 

7.13 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʘʙʣʠʮ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʝʥʦʚʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʫʩʪʦʪʘʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ lĬwĬhʠʟʜʝʣʠ ̫ = 250Ĭ380Ĭ238 ʤʤ 

ʤʘʩʩʦʡ ʚ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʤ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 13,6 ʢʛ. 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʰʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ 

ɚ0  = 0,16 ɺʪ/(ʤÖÜC). ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʪʪʦ ʩʪʝʥʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʤ ʜʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ  ʤʘʩʩʳ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʥʝʪʪʦ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1500 ʢʛ/ʤ
3
. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ  7.6 ï ʆʙʨʘʟʝʮ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʫʩʪʦʪʘʤʠ 

ʂʠʨʧʠʯ ʠʤʝʝʪ 19 ʨʷʜʦʚ ʧʫʩʪʦʪ, ʪ.ʝ. 5 ʨʷʜʦʚ ʧʫʩʪʦʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦ 3 

ʠʣʠ 4 ʧʫʩʪʦʪʳ ʚ ʨʷʜʫ (1,2 ʠʣʠ 1,6 ʧʫʩʪʦʪʳ ʥʘ 100 ʤʤ ʜʣʠʥʳ). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 5/1,2 ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.3 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 5/1,6. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʨʷʜʦʚ ʧʫʩʪʦʪ ʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʤʝʞʜʫ 
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ʥʠʤʠ. ɼʣʷ ʢʠʨʧʠʯʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1500 ʢʛ/ʤ
3
 (ʩʤ. ʧ. 6.2) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɚ0  = 0,43 

ɺʪ/ʤÖÜʉ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʦʣʙʮʘ ʪʘʙʣʠʮʳ ɸ.3 (ɚ0,ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 0,16 ɺʪ/ʤĿÜC), 

ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʠʨʧʠʯʘ, 

ʨʘʚʥʦʝ 0,58 (ʤ
2
ÖÜʉ) /ɺʪ, ʠ ɚ0ʢʣʘʜʢʠ =  0,17 ɺʪ/ʤĀÜʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʝʥʦʚʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ  ʠʤʝʝʪ 

ʪʦʣʱʠʥʫ 38 ʩʤ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ R = 0,58Ĭ3,8 = 2,204 (ʤ
2
ÖÜʉ) /ɺʪ ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ.  

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʰʚʘ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʠʥʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ çʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤè ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.3. 

7.14 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʦ ʉʇ50.13330.2012 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.7  ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ 
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ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ Ὑ
̓̑
,(ʤ

2
ĿʯĿʇʘ)/ʤʛ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘ ʛʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʥ

ʥ.ʧʚʪʨ

1ʧ

eE

R)Ee(
R

-

-
=

,
 

ʛʜʝ ʝʚ  ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʇʘ, ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

, 

ʟʜʝʩʴ  

ɽʚ  ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʇʘ, ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ tʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

8.6; 

ɽʚ = 1,84Ŀ10
11

exp ), 

űʚ  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, %, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 5.7 (50%); 

Rʧ.ʥ  ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ, (ʤ
2
ĿʯĿʇʘ)/ʤʛ, ʯʘʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

, 

ŭi  ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʤ; 

ɛi  ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʣʦʷ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʤʛ/(ʤĿʯĿʇʘ).  

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

(ʠʣʠ ʝʝ ʯʘʩʪʠ) ʨʘʚʥʦ ʩʫʤʤʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʝ 

ʩʣʦʝʚ  

, 
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ʝʥ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ 

ʛʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʇʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ131.13330 

ɽ  ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʟʘ ʛʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʇʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ  

, 

ɽ1, ɽ2, ɽ3  ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʟʠʤʥʝʛʦ, ʚʝʩʝʥʥʝ-ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʠ ʣʝʪʥʝʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʇʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ; 

z1, z2, z3  ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʠʤʥʝʛʦ, ʚʝʩʝʥʥʝ-ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʠ ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ 

ʛʦʜʘ, ʤʝʩ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʉʇ 131.13330.2012. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ Ὑ̐
̓̑

. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: tʚ = +20 Üʉ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ űʚ = 50%.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ E(tʚ) = 2338 ʇʘ.  

ʇʘʨʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʨʘʚʥʦ 

ʝʚ = (50/100)Ĭ2338 = 1169 ʇʘ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ ʯʘʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʨʘʚʥʦ 

Rʧ.ʥ  = ɆRni = 0,12/0,14+0,44/0,14+0,025/0,3 = 4,08(ʤ
2
ĿʯĿʇʘ)/ʤʛ, 

ʝʥ =  770 ʇʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʘʙʣ.5.1 ʉʇ 131.13330.2012 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ: 

z1 = 3, z2 = 2, z3 = 7. 

tʥ1 = (  5,6  7,8  7,1) / 3 = 6,8 ÜC; 

tʥ2  = ( 1,3  1,1) / 2 = 1,2
 
ÜC; 

tʥ3  = (13,0 + 16,9 + 18,7 + 16,8 + 11,1) / 7 = 12,6 ÜC. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

http://docs.cntd.ru/document/1200095546
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Rʦʙ ɦ  = 1/1,8+0,12/0,45+0,44/ 0,23+0,025/0,3+1/23 = 2,93(ʤ
2
ĀÜʉ)/ɺʪ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʯʘʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ, ʨʘʚʥʦ: 

Rʥ = 1,094 (ʤ
2
ĀÜʉ)/ɺʪ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

t = tʥ   
̎  ̃

̎
ĿRʦʙ.ɦ

 

ʇʦ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ tʥ1, tʥ2, tʥ3 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ: 

t ʥ1 = 6,8 ÜC t1 = 7,7 ÜC 

tʥ2 = 1,2 ÜC t2 = 7,5 ÜC 

tʥ3 = 12,6
ʤ
 t3  = 7,0 ÜC 

 

ʋʧʨʫʛʦʩʪʴ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

E1 = 1051 ʇʘ 

E2 = 1037 ʇʘ 

E3  = 1001 ʇʘ 

ɽ  ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʟʘ ʛʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʚʥʦ 

E = 1019,5 ʇʘ. 

ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

R
ʪʨ
ʧ1 = (1169  1019,5)Ŀ4,08/ (1019,5  770) = 2,4 (ʤ

2
ĿʯĿʇʘ)/ʤʛ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ 2,4 (ʤ
2
ĿʯĿʇʘ)/ʤʛ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ. 

ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ 

ɽ0  ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʇʘ, ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ; 

ɟw  ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʚʣʘʞʥʷʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʢʛ/ʤ
3
; 

dw  ʪʦʣʱʠʥʘ ʫʚʣʘʞʥʷʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʤ; 

Dwʩʨ  ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ 

ʫʚʣʘʞʥʷʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ, %, ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʣʘʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ z0; 

h ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( ) ʥ

ʧ0

ʥ

00
/0024,0 RzeE -=h  

ʝ
ʥ
0  ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʇʘ, ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ; 

z0  ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʫʪ., ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʣʘʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʨʘʚʥʦʡ 

ʧʝʨʠʦʜʫ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ R
ʪʨ
ʧ2 . ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʇ 131.13330.2012 ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ: 

z0 = 135 ʩʫʪ; 

tʥ0 = ( 7,8 ï 7,1 ï 1,3 ï 1,1  5,62)/5 = 4,58 ÜC . 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  tʥ0  ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ t0 :  

t0 = tʥ  (tʥ  tʚ)Rʥ / Rʦʙ;ɦ 

t0 = 9,3 
 
C,   ɽ0 = 1172 ʇʘ. 

ɟw =  1834 ʢʛ/ʤ
3
, dw = 0,39 ʤ, Dwʩʨ = 1,5%. 

ʇʦ ʪʘʙʣ.7.1, ʉʇ 131.13330.2012 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʥ0  ʧʨʠ jʥ = 80%:  

ʝʥ0 = 364 ʇʘ. 

ʇʦ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ h: 

h = 0,0024 (1020  364)Ŀ135/ 4  = 53,14. 

ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 
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R
ʪʨ
ʧ2 = 0,0024 Ā135Ŀ(1169  1020) / (1834Ŀ0,39Ŀ1,5 + 53,14 ) = 0,043 (ʤ

2
ĿʯĿʇʘ)/ʤʛ. 

ʀʟ ʜʚʫʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ R
ʪʨ
ʧ1 ʠ R

ʪʨ
ʧ2  ʙʦʣʴʰʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ R

ʪʨ
ʧ1 . ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʢʨʦʚʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ 2,4 (ʤ
2
ĿʯĿʇʘ)/ʤʛ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

Rʧ.ʚ. = ädi / m i +   rʧ.ʚ., 

ʟʜʝʩʴ  

di, mi  ʪʦʣʱʠʥʘ, ʤ, ʠ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤʛ/(ʤĿʯĿʇʘ) i-ʛʦ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

ʠʥʜʝʢʩ i ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʤʝʨʘʤ ʩʣʦʝʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ; 

rʧ.ʚ.  ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʳ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ  0,027 (ʤ
2
ĿʯĿʇʘ)/ʤʛ. 

ɺ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʣʦʷ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ ʟʦʥʳ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʨʘʚʥʦʡ 0,42 ʤ, ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʰʚʦʚ ʧʨʠʥʷʪ  

m = 0,14 ʤʛ/(ʤĿʯĿʇʘ): 

Rʧ.ʚ.  = 0,42/0,14+0,027 = 3,03 (ʤ
2
ĿʯĿʇʘ)/ʤʛ. 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ Rʧ.ʚ. ü R
ʪʨ
ʧ1 ,  

ʘ ʠʤʝʥʥʦ 3,03 (ʤ
2
ĿʯĿʇʘ)/ʤʛ ι 2,4 (ʤ

2
ĿʯĿʇʘ)/ʤʛ, ʪ.ʝ. ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʩʪʝʥʘ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʇ50.13330.2012 çʊʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʟʜʘʥʠʡè ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʥʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʧʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʘʢ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʫʩʪʦʪʝʣʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ: 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʷʜʦʚ ʧʫʩʪʦʪ;  

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʫʩʪʦʪ ʚ ʨʷʜʫ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 3,7/1,6 ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ 

ʠʤʝʝʪ 3,7 ʨʷʜʘ ʧʫʩʪʦʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ 1,6 ʧʫʩʪʦʪʳ ʚ ʨʷʜʫ ʥʘ 100 ʤʤ ʜʣʠʥʳ ʠʣʠ 

11 ʨʷʜʦʚ ʧʫʩʪʦʪ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʢʣʘʜʢʠ 300 ʤʤ ʠ 4 ʧʫʩʪʦʪʳ ʚ ʨʷʜʫ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ   

250 ʤʤ. ʉʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪ ɹʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʪʦʣʱʠʥ 

ʚʩʝʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, %. ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɚ0,ʠʟʜ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʣʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ Rʢʣ  ʠʣʠ ɚ0,ʢʣʘʜʢʠ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ɺʳʙʦʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ: 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʷʜʦʚ ʧʫʩʪʦʪ; 

- ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʤʝʞʜʫ ʧʫʩʪʦʪʘʤʠ (ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ); 

- ʧʫʩʪʦʪʳ, ʩʤʝʱʝʥʥʳʝ ʣʠʙʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ çʚ ʣʠʥʠʶè; 

- ʬʦʨʤʘ ʧʫʩʪʦʪ. 

ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʚʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʜʥʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʙʝʟ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʘ ʜʨʫʛʦʝ ï ʢ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʩ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
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ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʣʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʠʟ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʩʣʦʝʤ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ʝʩʣʠ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʵʪʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʢʣʘʜʢʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 100 ʤʤ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʢʣʘʜʢʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

300 ʤʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ 3.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʫʩʪʦʪ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ. 

ʉʪʨʝʣʢʦʡ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɿʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʩ ɸ.23 ʧʦ ɸ.28 ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʰʚʦʚ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʩ ɸ.29 ʧʦ ɸ.33 ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɸ.34, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ɸ.29 ɸ.33, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ; ʯʝʨʪʝʞʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʠʤʝʨʦʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.1ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 3,7/1,6 

ɚ0  
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0 ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80 

0,34 0,175 0,57/ 

0,18 

0,55/ 

0,18 

0,49/ 

0,20 

0,42 0,199 0,50/ 

0,20 

0,49/ 

0,20 

0,44/ 

0,23 

0,51 0,224 0,46/ 

0,22 

0,44/ 

0,23 

0,40/ 

0,25 

0,60 0,245 0,42/ 

0,24 

0,40/ 

0,25 

0,37/ 

0,27 

 

 

 

 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ʜʣʠʥʘ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʳ; 2 ï 

ʰʠʨʠʥʘ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʜʣʠʥʫ ʩʪʝʥʳ; 3  ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.1  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 3,7/1 

(ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 26,4%; ʧʫʩʪʦʪ 38,4%);  

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 250 ʤʤ, w =  300 ʤʤ, ʠ = 238 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.2 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 5/2 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0 ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80 

0,34 0,161 0,62/ 

0,16 

0,59/ 

0,17 

0,53/ 

0,19 

0,42 0,182 0,58/ 

0,18 

0,53/ 

0,19 

0,48/ 

0,21 

0,51 0,203 0,50/ 

0,20 

0,48/ 

0,21 

0,43/ 

0,23 

0,60 0,224 0,45/ 

0,22 

0,44/ 

0,23 

0,40/ 

0,25 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.2  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 5/2  

(ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 25,8%; ʧʫʩʪʦʪ 37,5 %);  

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 250 ʤʤ, w =  300 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 238 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.3 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 5/1,6 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0 ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80 

0,34 0,150 0,65/ 

0,15 

0,62/ 

0,16 

0,55/ 

0,18 

0,42 0,171 0,58/ 

0,17 

0,56/ 

0,18 

0,50/ 

0,20 

0,51 0,192 0,53/ 

0,19 

0,51/ 

0,20 

0,46/ 

0,22 

0,60 0,203 0,49/ 

0,20 

0,47/ 

0,21 

0,43/ 

0,23 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.3  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 5/1,6  

(ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 22,2%; ʧʫʩʪʦʪ 39,1 %);  

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 250 ʤʤ, w = 300 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 238 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.4 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 5,7/1,6 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0 ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80 

0,34 0,140 0,70/ 

0,14 

0,66/ 

0,15 

0,59/ 

0,17 

0,42 0,161 0,63/ 

0,16 

0,60/ 

0,17 

0,54/ 

0,19 

0,51 0,175 0,57/ 

0,18 

0,55/ 

0,18 

0,49/ 

0,20 

0,60 0,192 0,53/ 

0,19 

0,51/ 

0,20 

0,46/ 

0,22 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.4  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 5,7/1,6  

(ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 20,8%; ʧʫʩʪʦʪ 39,3%);  

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 250 ʤʤ, w =  300 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 238 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 

ʤʤ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.5 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 5,7/1,2 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, 

 ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0 ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80 

0,34 0,129 0,75/ 

0,13 

0,71/ 

0,14 

0,63/ 

0,16 

0,42 0,140 0,69/ 

0,14 

0,65/ 

0,15 

0,58/ 

0,17 

0,51 0,157 0,64/ 

0,16 

0,61/ 

0,16 

0,54/ 

0,19 

0,60 0,171 0,59/ 

0,17 

0,57/ 

0,18 

0,51/ 

0,20 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.5  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 5,7/1,2  

(ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 15,6%; ʧʫʩʪʦʪ 50,9%);   

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 250 ʤʤ, w =  300 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 238 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 

ʤʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.6 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1,6/3,7 
ɚ0 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0 ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,32 0,80 

0,34 0,296 0,33/ 

0,30 

0,31/ 

0,32 

0,42 0,342 0,29/ 

0,34 

0,27/ 

0,37 

0,51 0,392 0,26/ 

0,39 

0,24/ 

0,41 

0,60 0,441 0,23/ 

0,44 

0,22/ 

0,46 

 



56 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.6 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1,6/3,7  

(ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 48,0 %; ʧʫʩʪʦʪ 38,4 %);  

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 300 ʤʤ, w = 250 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 238 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ  ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʢʣʘʜʦʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ 0,16 ɺʪ/ʤÖÜʉ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʪʘʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʙʳ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.7 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 2,8/4,1 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0  ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80 
ʘ 

0,25 0,221 0,48/0,21 0,42/0,24 0,32/0,31 0,30/0,33 

0,34 0,265 0,40/0,25 0,36/0,24 0,29/0,34 0,28/0,36 

0,42 0,324 0,33/0,30 0,31/0,33 0,25/0,39 0,24/0,41 

0,51 0,387 0,28/0,35 0,26/0,38 0,22/0,45 0,21/0,47 

0,60 0,446 0,25/0,40 0,23/0,43 0,20/0,50 0,19/0,52 
ʘ 
ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.7  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 2,8/4,1 

(ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 50,9%; ʧʫʩʪʦʪ 30%);  

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 220 ʤʤ, w =  105 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 65 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.8 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 2,17/4,51 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0 ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80 

0,25 0,20 0,53 

0,19 

0,50 

0,20 

0,42 

0,24 

0,34 0,21 0,50 

0,20 

0,48 

0,21 

0,40 

0,25 

0,42 0,21 0,43 

0,23 

0,42 

0,24 

0,36 

0,28 

0,51 0,24 0,38 

0,26 

0,37 

0,27 

0,32 

0,31 

0,60 0,29 0,34 

0,29 

0,33 

0,30 

0,29 

0,34 
ʘ 
ɺʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʳ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʰʚʦʚ 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.8  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 2,17/4,51  

(ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 31%; ʧʫʩʪʦʪ 53%);  

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 288 ʤʤ, w =  138 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 138 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.9 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 3,62/3,82 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0 ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80 

0,25 0,20 0,50 

0,20 

0,48 

0,21 

0,42 

0,24 

0,34 0,22 0,45 

0,22 

0,43 

0,23 

0,38 

0,26 

0,42 0,27 0,37 

0,27 

0,36 

0,28 

0,32 

0,31 

0,51 0,30 0,34 

0,29 

0,33 

0,30 

0,29 

0,34 

0,60 0,37 0,28 

0,36 

0,27 

0,37 

0,24 

0,41 
ʘ 
ɺʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʳ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʥʳʭ ʰʚʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.9  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 3,62/3,82  

(ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 64%; ʧʫʩʪʦʪ 39%);   

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 288 ʤʤ, w =  138 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 138 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.10 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1,9/2,3 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0 ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80 
ʘ 

0,25 0,199 0,50/ 

0,20 

0,44/ 

0,23 

0,35/ 

0,29 

(0,32)/ 

(0,31) 

0,34 0,280 0,38/ 

0,26 

0,34/ 

0,29 

0,27/ 

0,37 

(0,26)/ 

(0,39) 

0,42 0,341 0,32/ 

0,31 

0,29/ 

0,34 

0,24/ 

0,42 

(0,23)/ 

(0,44) 

0,51 0,414 0,27/ 

0,37 

0,25/ 

0,40 

0,21/ 

0,48 

(0,20)/ 

(0,50) 

0,60 0,479 0,24/ 

0,42 

0,22/ 

0,45 

0,18/ 

0,54 

(0,18)/ 

(0,55) 
ʘ 
ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.10  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1,9/2,3  

(ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 54,5%; ʧʫʩʪʦʪ 17,3 %),   

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 220 ʤʤ,w =  105 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 55 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.11 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 2/1,5 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0 ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80 
ʘ 

0,34 0,222 0,45/ 

0,22 

0,44/ 

0,23 

0,39/ 

0,25 

(0,37)/ 

(0,27) 

0,42 0,243 0,42/ 

0,24 

0,40/ 

0,25 

0,37/ 

0,27 

(0,35)/ 

(0,28) 

0,51 0,257 0,40/ 

0,25 

0,38/ 

0,26 

0,34/ 

0,29 

(0,33)/ 

(0,30) 

0,60 0,282 0,36/ 

0,28 

0,36/ 

0,28 

0,32/ 

0,31 

(0,31)/ 

(0,32) 
ʘ 
ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ. 

 

 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1  ʚʳʩʦʪʘ; 2  ʰʠʨʠʥʘ; 3 ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.11  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 2/1,5  

(ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 16%; ʧʫʩʪʦʪ 63,9%);  

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 500 ʤʤ, w =  200 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 200 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.12 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1,85/1,5 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0 ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80 
ʘ 

0,34 0,160 0,44/ 

0,22 

0,43/ 

0,23 

0,40/ 

0,25 

(0,38)/ 

(0,26) 

0,42 0,169 0,42/ 

0,24 

0,40/ 

0,25 

0,37/ 

0,27 

(0,36)/ 

(0,28) 

0,51 0,183 0,38/ 

0,26 

0,37/ 

0,27 

0,34/ 

0,29 

(0,33)/ 

(0,30) 

0,60 0,201 0,36/ 

0,28 

0,34/ 

0,29 

0,33/ 

0,31 

(0,31)/ 

(0,32) 
ʘ 
ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.12  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1,85/1,5  

(ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 21,5%; ʧʫʩʪʦʪ 62,8%);  

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 500 ʤʤ, w = 270 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 200 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.13 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 3,7/1,5 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0 ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80 
ʘ 

0,34 0,169 0,59/ 

0,17 

0,55/ 

0,18 

0,50/ 

0,20 

(0,48)/ 

(0,21) 

0,42 0,183 0,55/ 

0,18 

0,51/ 

0,19 

0,46/ 

0,22 

(0,43)/ 

(0,23) 

0,51 0,201 0,50/ 

0,20 

0,48/ 

0,21 

0,43/ 

0,23 

(0,40)/ 

(0,25) 

0,60 0,222 0,46/ 

0,22 

0,43/ 

0,23 

0,40/ 

0,25 

(0,38)/ 

(0,26) 
ʘ 
ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.13  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 3,7/1,5 

(ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 18,5%; ʧʫʩʪʦʪ 61,8%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 500 ʤʤ,w =  300 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 200 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.14 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 4,3/1 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0 ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80 
ʘ 

0,34 0,151 0,64/ 

0,15 

0,61/ 

0,16 

0,53/ 

0,19 

(0,50)/ 

(0,20) 

0,42 0,169 0,59/ 

0,17 

0,56/ 

0,18 

0,50/ 

0,20 

(0,48)/ 

(0,21) 

0,51 0,186 0,53/ 

0,19 

0,53/ 

0,19 

0,46/ 

0,22 

(0,43)/ 

(0,23) 

0,60 0,201 0,50/ 

0,20 

0,48/ 

0,21 

0,43/ 

0,23 

(0,41)/ 

(0,24) 
ʘ 
ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 

ʩʢʦʙʢʘʭ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.14  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 4,3/1 

(ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 15,4%; ʧʫʩʪʦʪ 56,3%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 500 ʤʤ,w =  300 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 200 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.15 ï ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 2,5/0,8 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0 ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ  

ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

0,16 0,32 0,80 

0,32 0,192 0,52/ 

0,19 

0,50/ 

0,20 

0,46/ 

0,22 

0,52/ 

0,19 

0,64 0,276 0,37/ 

0,27 

0,36/ 

0,28 

0,33/ 

0,30 

0,36/ 

0,28 

 

 

 

 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1  ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.15 ï ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 2,5/0,8 

(ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ20%; ʧʫʩʪʦʪ 46%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ:l = 240 ʤʤ, w =  365 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 238 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.16 ï ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 3,7/0,8 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0     ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ  

ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

0,16 0,32 0,80 

0,32 0,178 0,57/ 

0,18 

0,54/ 

0,19 

0,49/ 

0,20 

0,57/ 

0,18 

0,64 0,259 0,40/ 

0,25 

0,38/ 

0,26 

0,35/ 

0,29 

0,39/ 

0,26 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.16 ï ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 3,7/0,8 

(ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 16%; ʧʫʩʪʦʪ 30%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 247 ʤʤ, w =  365 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 238 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.17 ï ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 3,7/1,1 

 
ɚ0 , ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

 

ɚ0,ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0 ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

0,16 0,32 0,80 

0,32 0,171 0,60/ 

0,17 

0,57/ 

0,18 

0,51/ 

0,20 

0,60/ 

0,17 

0,64 0,259 0,41/ 

0,24 

0,40/ 

0,25 

0,37/ 

0,27 

0,41/ 

0,24 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.17 ï ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ3,7/1,1 

(ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 19%; ʧʫʩʪʦʪ 34%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 373 ʤʤ, w = 300 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 238 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.18 ï ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1,3/1,3 

 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0     ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,80 ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

0,64 0,440 0,22/ 

0,45 

0,22/ 

0,45 

1,05 0,666 0,15/ 

0,67 

0,15/ 

0,67 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.18 ï ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1,3/1,3 

(ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 39%; ʧʫʩʪʦʪ 28%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 300 ʤʤ, w = 240 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 238 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 

 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.19 ï ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1,7/1,3 

 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ 

ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0    ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,80 ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

0,64 0,430 0,20/ 

0,50 

0,20/ 

0,50 

1,05 0,666 0,13/ 

0,77 

0,13/ 

0,77 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.19 ï ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ1,7/1,3 

(ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 59%; ʧʫʩʪʦʪ 17%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 300 ʤʤ, w = 175 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 238 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.20 ï ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1,7/1,7 

 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ 

ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0, ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,80 

0,64 0,411 0,23/ 

0,43 

1,05 0,621 0,16/ 

0,63 
 

 

 

 
 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.20 ï ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1,7/1,7 

(ʜʦʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 33%; ʧʫʩʪʦʪ 36%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 240 ʤʤ, w = 115 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 238 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.21ï ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 2,1/1,3 

 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ 

ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0            ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,80 ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

0,64 0,405 0,23/ 

0,43 

0,25/ 

0,40 

1,05 0,625 0,16/ 

0,63 

0,16/ 

0,63 

 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.21 ï ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 2,1/1,3 

(ʜʦʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 49%; ʧʫʩʪʦʪ 32%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 300 ʤʤ, w = 240 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 238 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 

 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.22 ï ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 2,1/1,7 

 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ 

ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0  ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,80 ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

0,64 0,430 0,22/ 

0,45 

0,23/ 

0,43 

1,05 0,666 0,15/ 

0,67 

0,15/ 

0,67 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.22 ï ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 2,1/1,7  

(ʜʦʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 50%; ʧʫʩʪʦʪ 25%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 300 ʤʤ, w =  240 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 238 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.23 ï ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 2,6/1,7 

 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ 

ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0   ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,80 

0,64 0,391 0,23/ 

0,43 

1,05 0,612 0,16/ 

0,63 

 

 
 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.23 ï ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 2,6/1,7 

(ʜʦʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 50%; ʧʫʩʪʦʪ 31%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 240 ʤʤ, w = 115 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 113 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.24 ï ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 2,6/2,1 

 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ 

ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0     ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,80 

0,64 0,501 0,19/ 

0,53 

1,05 0,833 0,12/ 

0,83 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.24 ï ʉʠʣʠʢʘʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 2,6/2,1 

(ʜʦʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 63%; ʧʫʩʪʦʪ 14%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 240 ʤʤ, w =  115 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 113 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.25 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1/1,2 

 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ 

ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0   ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80
ʘ
 

0,35 0,315 0,32/0,31 0,31/0,32 0,29/0,34 

0,50 0,378 0,27/ 

0,37 

0,27/ 

0,37 

0,25/0,40 

0,67 0,431 0,24/0,42 0,24/0,42 0,22/0,45 

0,83 0,484 - 

- 

0,21/0,48 0,20/0,50 

1,00 0,515 - 

- 

- 

- 

0,19/0,53 

1,25 0,579 - 

- 

- 

- 

0,17/0,59 

1,50 0,663 - 

- 

- 

- 

0,15/0,67 

ʘ 
ɼʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʰʦʚ ʥʝ ʟʘʜʝʣʘʥ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ (ʪ.ʝ., ʨʷʜʳ 

ʧʫʩʪʦʪ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʰʚʝ ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʶʪʩʷ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.25  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1/1,2 

(ʜʦʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʦʪ 16% ʜʦ 21%;ʧʫʩʪʦʪ 58,9%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 380 ʤʤ, w = 300 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 221 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.26 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1,7/1,2 

 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ 

ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0   ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80
ʘ
 

0,35 0,241 0,42/0,24 0,41/0,24 0,37/0,27 

0,50 0,273 0,36/0,28 0,35/0,29 0,33/0,30 

0,67 0,315 - 

- 

0,31/0,32 0,29/0,34 

0,83 0,357 - 

- 

0,31/0,32 0,29/0,34 

1,00 0,399 - 

- 

- 

- 

0,24/0,42 

1,25 0,431 - 

- 

- 

- 

0,22/0,45 

1,50 0,484 - 

- 

- 

- 

0,20/0,50 

ʘ 
ɼʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʰʦʚ ʥʝ ʟʘʜʝʣʘʥ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ (ʪ.ʝ., ʨʷʜʳ 

ʧʫʩʪʦʪ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʰʚʝ ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʶʪʩʷ). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.26  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1,7/1,2 

(ʜʦʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʦʪ 13% ʜʦ 19%;ʧʫʩʪʦʪ 54,4%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 380 ʤʤ, w = 300 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 221 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.27 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1,7/0,8 

 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ 

ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0   ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,32 0,80
ʘ
 

0,35 0,231 0,41/0,24 0,38/0,26 

0,50 0,273 0,35/0,29 0,33/0,30 

0,67 0,315 0,31/0,32 0,29/0,34 

0,83 0,347 0,29/0,34 0,27/0,37 

1,00 0,378 - 

- 

0,25/0,40 

1,25 0,431 - 

- 

0,22/0,45 

1,50 0,463 - 

- 

0,21/0,48 

ʘ 
ɼʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʰʦʚ ʥʝ ʟʘʜʝʣʘʥ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ (ʪ.ʝ., ʨʷʜʳ 

ʧʫʩʪʦʪ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʰʚʝ ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʶʪʩʷ). 

 

 

 

 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.27  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1,7/0,8 

(ʜʦʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʦʪ 11% ʜʦ 16%; ʧʫʩʪʦʪ 51,8 %); 

 ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 380 ʤʤ, w = 300 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 221 ʤʤ,hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.28 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 3/1,2 

 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ 

ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0   ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80
ʘ
 

0,17 0,125 0,77/0,13 0,73/0,14 0,64/0,16 

0,35 0,178 0,55/0,18 0,53/0,19 0,48/0,21 

0,50 0,210 0,47/0,21 0,45/0,22 0,41/0,24 

0,67 0,241 - 

- 

0,40/0,25 0,37/0,27 

ʘ 
ɼʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʰʦʚ ʥʝ ʟʘʜʝʣʘʥ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ (ʪ.ʝ., ʨʷʜʳ ʧʫʩʪʦʪ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʰʚʝ ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʶʪʩʷ). 

 

 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.28  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 3/1,2 

(ʜʦʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʦʪ 11% ʜʦ 18%;ʧʫʩʪʦʪ 40,9%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 380 ʤʤ, w = 300 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 221 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.29 - ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 3/0,8 

 
ɚ0 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ 

ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0   ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80
ʘ
 

0,17 0,125 0,78/0,13 0,73/0,14 0,64/0,16 

0,35 0,167 0,57/0,18 0,54/0,19 0,49/0,20 

0,50 0,199 0,49/0,20 0,47/0,21 0,43/0,23 
ʘ 
ɼʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʰʦʚ ʥʝ ʟʘʜʝʣʘʥ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ (ʪ.ʝ., ʨʷʜʳ ʧʫʩʪʦʪ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʰʚʝ ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʶʪʩʷ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.29  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. \ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 3/0,8 

(ʜʦʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʦʪ 7% ʜʦ 14%; ʧʫʩʪʦʪ 42,7%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 380 ʤʤ, w = 300 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 221 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.30 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 3,7/0,8 

 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ 

ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0   ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80
ʘ
 

0,17 0,125 0,79/0,13 0,74/0,14 0,64/0,16 

0,35 0,167 0,57/0,18 0,55/0,18 0,49/0,20 

0,50 0,199 0,49/0,20 0,47/0,21 0,43/0,23 
ʘ
ɼʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʰʦʚ ʥʝ ʟʘʜʝʣʘʥ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ (ʪ.ʝ., ʨʷʜʳ 

ʧʫʩʪʦʪ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʰʚʝ ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʶʪʩʷ). 

  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.30  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 3,7/0,8 

(ʜʦʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʦʪ 7% ʜʦ 14%; ʧʫʩʪʦʪ 35,9%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 380 ʤʤ, w = 300 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 221 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.31 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 0,6/ʭ 

 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ 

ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0,   ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80 

0,10 0,151 0,75/0,13 0,71/0,14 0,65/0,15 

0,17 0,231 0,51/0,20 0,49/0,20 0,45/0,22 

0,25 0,309 0,38/0,26 0,37/0,27 0,34/0,29 

0,40 0,408 0,28/0,36 0,27/0,37 0,29/0,40 

0,55 0,523 0,23/0,43 0,22/0,45 0,21/0,48 

0,75 0,631 - 

- 

- 

- 

0,17/0,59 

1,00 0,746 - 

- 

- 

- 

0,14/0,71 

1,25 0,847 - 

- 

- 

- 

0,12/0,83 

1,50 0,940 - 

- 

- 

- 

0,11/0,91 

 

 

 
 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.31  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 0,6/ʭ 

(ʜʦʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 20,2%; ʧʫʩʪʦʪ 30%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 495 ʤʤ, w =  175 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 238 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.32 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 0,8/ʭ 

 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ 

ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0    ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80 

0,10 0,215 0,74/0,14 0,68/0,15 0,59/0,17 

0,17 0,314 0,52/0,19 0,48/0,21 0,42/0,24 

0,25 0,410 0,40/0,25 0,38/0,26 0,34/0,29 

0,40 0,562 0,29/0,34 0,28/0,36 0,25/0,40 

0,55 0,698 0,23/0,43 0,22/0,45 0,20/0,50 

0,75 0,865 - 

- 

- 

- 

0,16/0,63 

1,00 1,062 - 

- 

- 

- 

0,13/0,77 

1,25 1,252 - 

- 

- 

- 

0,11/0,91 

1,50 1,437 - 

- 

- 

- 

0,10/1,00 

 
 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.32  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 0,8/ʭ 

(ʜʦʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʦʪ 21,2% ʜʦ 40,8%;ʧʫʩʪʦʪ ʦʪ 30,8% ʜʦ 31,4%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 495 ʤʤ, w =  240 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 238 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.33 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1,0/ʭ 

 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0   ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80 

0,10 0,080 0,77/0,13 0,72/0,14 0,63/0,16 

0,17 0,117 0,54/0,19 0,51/0,20 0,46/0,22 

0,25 0,153 0,42/0,24 0,40/0,25 0,36/0,28 

0,40 0,207 0,31/0,32 0,30/0,33 0,28/0,36 

0,55 0,252 0,26/0,38 0,25/0,40 0,23/0,43 

0,75 0,305 - 

- 

- 

- 

0,19/0,53 

1,00 0,364 - 

- 

- 

- 

0,16/0,63 

1,25 0,418 - 

- 

- 

- 

0,14/0,71 

1,50 0,479 - - 0,12/0,83 
 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.33  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1,0/ʭ 

(ʜʦʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 25,9%; ʧʫʩʪʦʪ 35,4%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 495 ʤʤ, w = 300 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 238 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.34 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1,3/ʭ 

 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0,   ʢʘʤʝʥʥʦʡʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80 

0,10 0,086 0,83/0,12 0,77/0,13 0,67/0,15 

0,17 0,122 0,59/0,17 0,56/0,18 0,49/0,20 

0,25 0,155 0,47/0,21 0,44/0,23 0,40/0,25 

0,40 0,205 0,35/0,29 0,34/0,29 0,31/0,32 

0,55 0,246 0,29/0,34 0,28/0,36 0,26/0,38 

0,75 0,294 - - 0,21/0,48 

1,00 0,349 - - 0,18/0,56 

1,25 0,397 - - 0,16/0,63 

1,50 0,445 - - 0,14/0,71 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.34  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ.  

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1,3/ʭ 

(ʜʦʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʦʪ 21,2% ʜʦ 48%; ʧʫʩʪʦʪ 35,5%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 495 ʤʤ, w = 300 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 238 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.35 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1,7/ʭ 

 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0     ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80 

0,10 0,062 1,01/0,10 0,92/0,11 0,78/0,13 

0,17 0,092 0,69/0,14 0,64/0,16 0,55/0,18 

0,25 0,120 0,52/0,19 0,49/0,20 0,43/0,23 

0,40 0,160 0,37/0,27 0,36/0,28 0,32/0,31 

0,55 0,195 0,30/0,33 0,29/0,34 0,26/0,38 

 

 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.35 - ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1,7/ʭ 

(ʜʦʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 20,6%; ʧʫʩʪʦʪ 11,8%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 495 ʤʤ, w = 300 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 238 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.36 ï ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 3,0/ʭ 

 

 
ɚ0  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

 

ɚ0 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

R, (ʤ
2
ÖÜC)/ɺʪ ʥʘ 100 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ɚ0  ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ɺʪ/(ʤÖÜC) 

0,16 0,32 0,80 

0,10 0,091 1,06/0,09 0,96/0,10 0,79/0,13 

0,17 0,133 0,75/0,13 0,70/0,14 0,60/0,17 

0,25 0,171 0,59/0,17 0,56/0,18 0,49/0,20 

0,40 0,234 0,44/0,23 0,42/0,24 0,38/0,26 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.36  ʀʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ.   

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 3,0/ʭ 

(ʜʦʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ 24,2%; ʧʫʩʪʦʪ 23,1%); 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: l = 495 ʤʤ, w = 300 ʤʤ, hʠʟʜʝʣʠʷ = 238 ʤʤ, hʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʰʚʘ = 12 ʤʤ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

 

ʂʠʨʧʠʯ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʡ 

ʦʜʠʥʘʨʥʳʡ  

ʈʘʟʤʝʨ, ʤʤ                              250Ĭ120Ĭ65 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ
3                            

1200 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ                                                 2,3 

ʇʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ, %                                       42 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ɺʪ/(ʤĿÁʉ)       ɚ = 0,42 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ,  

ʤʛ/(ʤĿʯĿʇʘ)                                      ɛ = 0,14 

 

 

 
  

 

ʂʘʤʝʥʴ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʡ 

ʧʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʡ 2NF 

ʈʘʟʤʝʨ, ʤʤ                               250Ĭ120Ĭ138 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ
3                                 

1000 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ                                                    4,3 

ʇʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ, %                                          51 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ɺʪ/(ʤĿÁʉ)           ɚ = 0,22 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʤʛ/(ʤĿʯĿʇʘ)     ɛ = 0,14 

  

 

 

 

 

ʂʘʤʝʥʴ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʡ 

ʧʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʡ 4,5NF 

ʈʘʟʤʝʨ, ʤʤ                               250Ĭ250Ĭ138 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ
3                                       

780 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ                                                  6,9 

ʇʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ, %                                          54 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ɺʪ/(ʤĿÁʉ)            ɚ = 0,21 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʤʛ/(ʤĿʯĿʇʘ)      ɛ = 0,14 
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ʂʘʤʝʥʴ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʡ 

ʢʨʫʧʥʦʬʦʨʤʘʪʥʳʡ ʧʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʡ 15NF 

ʈʘʟʤʝʨ, ʤʤ                             510Ĭ253Ĭ219 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ
3
                      800 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ                                                 23 

ʇʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ, %                                       54 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ɺʪ/(ʤĿÁʉ)         ɚ = 0,18 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʤʛ/(ʤĿʯĿʇʘ)   ɛ = 0,12 

 

  

 

 

 

ʂʘʤʝʥʴ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʡ 

ʢʨʫʧʥʦʬʦʨʤʘʪʥʳʡ ʧʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʡ 11,3NF 

ʈʘʟʤʝʨ, ʤʤ                             390Ĭ253Ĭ219 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ
3
                      800 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ                                              17,7 

ʇʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ, %                                        52 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ɺʪ/(ʤĿÁʉ)          ɚ = 0,18 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʤʛ/(ʤĿʯĿʇʘ)    ɛ = 0,12 

 

  

 

 

 

ʂʘʤʝʥʴ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʡ 

ʢʨʫʧʥʦʬʦʨʤʘʪʥʳʡ ʧʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʡ 10,8NF 

ʈʘʟʤʝʨ, ʤʤ                               380Ĭ253Ĭ219 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ
3
                        800 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ                                                17,7 

ʇʫʩʪʦʪʥʦʩʪʴ, %                                         52 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ɺʪ/(ʤĿÁʉ)            ɚ = 0,18 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  

ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʤʛ/(ʤĿʯĿʇʘ)     ɛ = 0,12 

 

 

 

 




